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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
INTRODUCAO:

O Projeto de Pavimentagdo visa proporcionar melhores condigdes de vida a popula¢do do municipio que
serdo beneficiadas, com a execugdo dos servigos.

A proposta de investimento que ora apresentamos, consubstanciada neste projeto, objetivando a possibilitar
mudangas essenciais e inadidveis 4 populagdo a ser beneficiada com a sua execugio.

1.0 DESCRICAO DOS SERVICOS

2.0 JUSTIFICATIVA:

A pavimentagdo asfaltica de vias no municipio, além de promover a estruturagdo urbanistica do local, se
torna um importante aliado na mitigagao de doengas, causadas pelo actimulo de dgua que diretamente causam a
proliferagio de insetos e a incidéncia de poeira que causam transtornos e doengas respiratorias. Além destes
fatores, a melhoria de transito favorece as relagdes comerciais e sociais. Tais melhorias ajudardo na diminui¢do
dos indices de doengas transmissiveis (mitigando os vetores, os insetos) e de poeira no periodo de estiagem.

3.0 OBJETIVOS
3.1 GERAL

Proporcionar melhores condigdes de vida da comunidade em geral.

3.2 ESPECIFICO

®  Melhorar as condigdes de saneamento, drenagem superficial e trafego no municipio;

*  Propiciar condigdes para desenvolvimento socioecondmico, mediante a implantagdo de
infraestrutura;

* Dotar a populagio beneficiada de melhores acessos e consequentemente facilitar o atendimento de
servigos urbanos;

* Dotar as dreas beneficiadas de um melhor escoamento superficial.

4.0 METAS

Execugdo de pavimentagdo asfiltica de vias urbanas em CBUQ, no municipio estabelecida correspondente
a este Memorial Descritivo e Especificagdes, com largura média varidvel e o quantitativo total de 16.710,00 m>.

4.1 RUAS A SEREM BENEFICIADAS COM OS SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
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Mapa de localizagdo de ruas e avenidas beneficiadas.
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RUAS BENEFICIADAS
_ Largura média 2 Coordenadas Geogréficas
Logradouro Bairro Extensdo (m) Area (m®)
o (m) Inicio do trecho Fim do trecho
Lat |  ®a34420's |1t | 3°432021s
Rua 01- Rua Bem tivi R:?"M"s 470,00 9,00 4230,00 =
i long | 43°2036.30°0 |long.| 43°20'36.69'0
4343.46'S | Lat | 3°4328.66'S
Rua 02- Rua Xexéu ReCatios 465,00 9,00 assgo |2ty SIS Hla
Passaros Long. | 43°2033.55'0 [Long.| 43°20:33.81°0
3 3°4328.08'S
Rua 03- Rua da Curica sirpsastres 460,00 9,00 4000 |} s
Passaros long. | 43°203064'0 |iong.| 43°2031.18%0
'41.63"! 3 '39.86"S
Rua 03- Rua Beija Flor s 280,00 9,00 000 ity SATELOVD Jlm | 3%
Péssaros Long. 43°2039.52°0 |Long.| 43°20:30.71"0
Rua 04- Rua da : %
Aguia Recanto dos e wbb 2506 00 Lat 3°4339.02'S | Lat. | 3°4337.07'S
Tt Long | 432030530 43°2030.78°0
Rua 05 - Rua do Gavido P 280,00 8,00 2000 |t | 433606 |iar | 3433413
i Long | 43°2039.54°0 |iong.| 43°20'30.79°0
Rua 06 - Rua do Tucano ":'::w’s 275,00 9,00 s [y TSNS Lkl FewLes
o long. | 43°20'39.54'0 |long.| 43°20'30.87°0
. — Recantodos - - o Lat. |  3a32005's |1t | 20432814
Es3s0r0s Long. | 43°2039.73'0 [Long.| 43°20'31.18°0
Total 2.785,00 25.065,00

5.0 CUSTOS

O recurso para implantagdo destes servigos no Municipio contém todos os custos decorrentes de mao-de-
obra, encargos sociais, materiais de construgo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos.

Os custos apresentados estdo em conformidade com os pregos praticados no local ou com adotados pelo
SICRO, SINAPI E OUTRAS TABELAS DE PRECO OFICIAIS DISPONIVEIS NA REGIAO, refletindo desta
maneira a realidade do mercado local.

6.0 CONCEPCAO

Consiste na elaboragéo do projeto executivo para o trecho a ser beneficiado com os servigos de pavimentagéo
a ser analisado e aprovado pela fiscalizagio do municipio, protocolar e retirada da documentagdio de
licenciamento ambiental no érgdo competente SEMA ou na propria prefeitura e a conclusdo do objeto, com a
execugdo dos servigos e obras, devendo ser executados em rigorosa observancia com o projeto e memoriais
descritivos componentes e especificos.

Casos especiais deverdo ser adequados a estrutura da concepgdo deste documento mediante prévia
autorizag¢do da equipe de fiscalizagio.

7.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

A execugdio dos servigos de pavimentagdo de vias urbanas deverd obedecer as mormas técnicas do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, e da Associagio Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT, nos casos omissos. Dentre as normas discriminam-se abaixo especificagdes relacionadas a execucio
dos servigos, tais como:

¢ DNIT 104/2009 — ES (Terraplenagem — Servigos preliminares Especificagio de Servigo);

e DNIT 106/2009 — ES (Terraplenagem — Cortes Especificacdo de Servigo);

e DNIT 107/2009 - ES (Terraplenagem — Empréstimos — Especificagdo de servigo);

¢ DNIT 108/2009 — ES (Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigo);

e DNIT 137/2010 - ES (Pavimentagio — Regularizagio do subleito — Especificagio de servigo);
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e DNIT 141/2010 - ES (Pavimentagio — Base estabilizada granulometricamente — Especificagio de
Servigo);
e DNIT 144/2014 - ES (Pavimentagdo asfaltica — Imprimagdo com ligante asfltico convencional —
Especificagdo de servigo);
e DNIT 145/2012 - ES (Pavimentagdo — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico convencional).
¢ DNIT 032/2005 - ES (Pavimentos flexiveis — Areia Asfalto Usinada 2 Quente — Especificagdo
de servigo);
e DNER 147/2012 - ES (Revestimento) — Tratamento Superficial Duplo.
DNIT 146/2010-ES (Revestimento) — Tratamento Superficial Simples.
¢ DNIT 327/1997- ES (Pavimentagdo — Pavimento com pegas pré-moldadas de concreto)
e DNIT 020/2006 - ES (Drenagem — Meios-fios e guias — Especificagdes de servigo);

e DNIT 023/2006 - ES (Drenagem — Bueiros tubulares de concreto — Especificagdes de servigo);

SECRETARIA DF
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. 8.0 ESPECIFICAGOES DE SERVICOS

Placa de obra em chapa de ago galvanizado

Este servigo ¢ composto pelo o fornecimento de materiais, acessorios para fixagéo, equipamentos e a mio-de-
obra necesséria para instalagdo de placa para identificagfio da obra. A placa tera as dimensdes 5,00 x 2,50 m com
as informagGes pertinentes 4 obra. A placa de identificacdo da obra devers identificar tanto a Contratante, quanto
o Orgdo Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o modelo definido pela Contratante e
instaladas no local estipulado pela Fiscalizagio. A placa devera ter a face em chapa de ago galvanizado, n° 22,
com tratamento oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverdo ter
dimensdes suficientes para suportar o peso proprio da placa e a agdo dos ventos sobre a mesma. Todas as cores
a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CAIXA, devendo ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao
tempo. Caberé ao Construtor a sua manutengéo até ao final da Obra, que ap6s a autorizagio da F iscalizagdo,
realizard a sua desmontagem e remogo.

9.0 a.TERRAPLENAGEM

a.1 ESCAVACAO MECANICA

a. 1.1 Mobilizagio, Instalagio e Desmobilizagio.

‘ Esta especificagdo se aplica aos servigos de escavagio, previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos
limites das se¢des transversais, para remogéo da camada vegetal, estrutura de antiga pavimentagao, de rochas
sds ou em decomposigdo, bem como a execugdo de cortes para remogdo de solos inadequados, de modo que
tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

a.2 Materiais
Os servigos de escavagdo mecénica serdo classificados em trés categorias, de acordo com os materiais
a serem escavados:

a) Materiais de primeira categoria sdo os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros.

b) Materiais de segunda categoria sdo os constituidos por rocha em decomposigdo, que permitem a
remogdo com o uso de escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento rodovidrio, sem uso de
explosivo.

¢) Serdo incluidos nesta classificagiio, os blocos de rocha de volume inferior a 1,0m3 e os matacdes ou
pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.

d) Materiais de terceira categoria sdo os constituidos por rocha sd, em que serd necessario o uso de

explosivo para sua remogdo, e blocos da rocha com didmetro superior a 1,0m3, cuja extragdo e redugdo, a

fim de possibilitar o carregamento, necessitem o emprego de explosivos.
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a.3 Equipamentos

Deverdo ser utilizados os equipamentos adequados a escavagdo para cada categoria de material, que atendam
as especificagdes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se como equipamento minimo necessario:

a) Para terraplenagem:

Trator de esteira com lamina de corte;
Motoniveladora equipada com escarificador;
Pa carregadora;

Escavadeira ou similar.

0 O

b) Para escavagdio de materiais de terceira categoria:
Compressor de ar comprimido;

Perfuratrizes;

Marteletes;

Mangueiras.

| ) A

A fiscalizagdio poderé ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais estéa destinado.

a.4 Execucio

A escavagdo mecénica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagdo, obedecidas as exigéncias de
seguranga necessérias, mediante a prévia selecdo de utilizagdo ou rejei¢do dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga
no transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, seré exigida uma escavagdo transversal ao eixo, ate uma
profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢des quanto a erosdo e
deslizamento de taludes, drenagem, revestimentos e demais SeIVigos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra. O talude a ser utilizado para os cortes e 1:1 (V: H).

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagdo dos solos inadequados sera executada
com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orientagdo da
fiscalizagdo, devendo imediatamente ser removidos para os locais indicados para despejo. Devera ser proibido
o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apos a escavagdo. Neste caso, a execugiio
das camadas iniciais do pavimento, refor¢o de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante
as escavagdes para permitir o trfego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

a.5 Controle

O acabamento da segdio transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente seré tolerada a escavagdo em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da camada
subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

b. ATERRO COMPACTADO
b.1 Generalidades
As operagdes de aterro compreendem:

a) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgio do corpo de aterro, até o greide de terraplenagem.
As condigdes a serem obedecidas para a compactagio serdo objeto do item Execugio;

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagio, conveniente umedecimento ou aeragdo e compactagdo de
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgdo da camada final do aterro
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até a cota correspondente ao greide de terraplenagem. As condigdes a serem OB
compactagdo serdo objeto do item Execugdo.

¢) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragio, e compactagdo dos materiais oriundos
de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais a fim de melhorar as
fundagdes dos aterros.

b.2 Materiais

Os materiais deverdo ser selecionados para atender a qualidade e a destinagdo prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes, devidamente selecionados no
projeto. A substituigdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja por
necessidade de servigo ou interesse do Executante, somente podera ser processada apés prévia autorizagio da
fiscalizagdo.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, miciceas e diatoméceas.
Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo de aterro s6 sera permitido o uso de solos que tenham indice de suporte
compativel com a estrutura do pavimento e expansdo menor do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os
melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%.

b.3 Equipamentos

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condigdes locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de laminas, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos lisos de pneus, pés de cameiro, estiticos ou vibratérios.

b.4 Execucio

a) A execugdo dos aterros subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao executante e constante
das notas de servigos elaborada em conformidade com o projeto.

b) A operagio sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento e limpeza.

€) Preliminarmente a execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte correntes
necessérias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

d) O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da segdo transversal, e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e
compactagdo de acordo com o previsto nestas especificagdes gerais.

Para o corpo dos aterros e para as camadas finais a espessura da camada compactada ndo devera
ultrapassar de 0,20m.

€) Todas as camadas do aterro deverdo ser convenientemente compactadas. Esta compactagiio devera ser
na umidade 6tima, mais ou menos 2%, até se obter a densidade aparente seca correspondente a 95%
da massa aparente maxima seca, do ensaio Normal de compactagdo.

Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdio e maxima de espessura
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com a densidade aparente seca exigida.

f) No caso de alargamento de aterros, sua execugdo obrigatoriamente sera precedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, podera a execugéo ser
feita por meio de arrasamento parcial de aterro existente, até que o material escavado preencha a nova
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segdo transversal, completando-se ap6s, com material importado, toda a largura“da-seferitfa secio
transversal. No caso de aterros em meia encosta, o terreno natural devera ser também escavado em
degraus.

g) A inclinagdo dos taludes de aterro sera de 1: 1,5 (V:H)

b.5 Controle
b.5.1 Controle Tecnoligico

a) Um ensaio de compactago, segundo o ensaio Normal de compactagio, para cada 250 m*® de um
mesmo material do corpo do aterro.

b) Um ensaio para determinagdo na densidade aparente seca “in situ” para cada 250 m* de material

compactado do corpo do aterro, correspondente ao ensaio de compactagio referido na alinea “a” e,
no minimo, duas determinagdes, por camada, por dia.

¢) Um ensaio de granulometria, do limite de liquidez e do limite de plasticidade para o corpo do aterro,
para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagio, segundo a alinea "a".

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de compactagdo, para
as camadas finais para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagio,

", n

segundo alinea "a".

b.5.2 Controle Geométrico
O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente, de forma a alcangar-se a
conformagéo da segdo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo da altura maxima de + 0,05 m para o eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas
obrigatorias em relagdo ao greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, néo se admitindo menos; O controle
sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes, sera verificado pela
fiscalizagdo, de acordo com o projeto.

c. REGULARIZACAOE COMPACTACAO DO SUBLEITO
c.1 Generalidades

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo e compactagio do subleito de todas as vias a serem
pavimentadas, compreendendo cortes e aterros de até 20 cm de espessura, com o objetivo de dar-lhes as
condigdes previstas no projeto, executados apds a terraplenagem.

c.2 Materiais
Nos aterros serd aproveitado o proprio material proveniente das escavagdes, do subleito desde que
apresentem caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em projeto.

Os cortes e aterros além de 20 cm maximos previstos serdo executados de acordo com as especificagdes
de terraplenagem. Em pontos isolados onde ocorrera presenga de solo inservivel (organico ou turfoso) este
sera substituido por material adequado em conformidade com o projeto e serdio pagos dentro dos servigos de
terraplenagem (escavagdo, remogdo e aterro).

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relagdo as
condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.
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¢.3 Equipamentos
a) Trator com ldmina frontal
b) Carregador frontal
¢) Motoniveladora com escarificador

d) Rolo pé-de-carneiro, pneumitico, compactador liso e autopropulsores
e) Carro tanque com barra distribuidora de 4gua
f) Equipamento pulvimisturador ou grade de discos.

c.4 Execucio

A superficie do subleito devera ser regularizada/conformada com motoniveladora, sempre em corte,
de modo que assuma a forma determinada pela segdio transversal e demais elementos de projeto. Nao serdo
permitidas corregdes do greide por adigdo de material apos a compactagdo, para a formagdo de lamelas.

Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo ser previamente escarificadas até uma
profundidade de 20 cm.

Quando necessério, ¢ obrigatoriamente feito 0 umedecimento ou secagem do material a compactar, até
obter-se a umidade 6tima.

Quando ndo se dispuser de equipamento pulvimisturador, a homogeneizagdo da umidade podera ser
feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de agua, seguido de motoniveladora, que recolhera
o material umedecido numa leira e assim sucessivamente até ter-se todo o material enleirado, promovendo-se
entdo o seu novo espalhamento para fins de compactagio.

Na compactagdo devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de compactagdo.
Ap6s a regularizagdo e compactagio, deve proceder-se a relocagio do eixo e dos bordos, permitindo- se as
seguintes tolerdncias:

a) *2cmem relagdo as cotas de projeto
b) +5cm quanto a largura da plataforma

c.5 Controle Tecnolégico
a) Ensaios de caracterizagdo (LL, LP e granulometria) com espagamento maximo de 250 m de pista,
€ no minimo, dois grupos de ensaio por dia.

b) Um ensaio do 1.S.C., com energia de compactagio do ensaio Normal de compactagdo, em espago
maximo de 200 m de pista e no minimo, dois ensaios por cada trecho.

¢) Determinagio de densidade aparente seca, com espagamento méximo de 40 m de pista, nos pontos
onde foram coletadas as amostras para ensaio de compactago.

d) Uma determinagdo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da compactagio.
¢) Um ensaio Normal de compactagdio, para determinagéo da densidade aparente seca, maxima, com
espacamento méximo de 40 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a

ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

O niimero de ensaios de compactagio podera ser reduzido, desde que se verifique homogeneidade do
material.

d. REFORCO DO SUBLEITO
d.1 Generalidades
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Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e método construtivo para a ex
camada de refor¢o do subleito, sendo esta uma camada estabilizada granulometricamente, executada sobre o
subleito devidamente compactado e regularizado, utilizada quando se torna necessério reduzir espessuras
elevadas da camada de sub-base, originadas pela baixa capacidade de suporte do subleito.

d.2 Materiais

Os materiais constituintes do reforgo do subleito devem ser selecionados para atender a qualidade e a
destinagdo prevista no projeto.

a) Os materiais constituintes s3o solos ou mistura de solos, de qualidade superior a do subleito;

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdio DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 ¢ DNER-
ME 122/94, o Indice de Grupo (IG) devera ser, no méximo, igual ao do subleito indicado no projeto;

c) Indice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e Expansdo < 1%,
determinados através dos ensaios:

e Ensaio de Compactagido - DNER-ME 129/94, na energia de compactaciio indicada no projeto;
e Ensaio de Indice Suporte California - ISC e expansio pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compacta¢io indicada no projeto.
d.3 Equipamentos

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de regularizagio:

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Carro tanque distribuidor de agua;

Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;
Grades de discos, arados de disco e tratores de pneus;

Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactagdo e misturas devem ser escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

d.4 Execugiio

A execugio do refor¢o do subleito compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento
ou secagem dos materiais na pista, seguidas de espalhamento, compactagio e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades que permitam, ap6s a compactagio, atingir a
espessura projetada.

Quando houver necessidade de executar camada de reforgo com espessura final superior a 20 ¢m, estas
devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de reforgo deve ser de
10 cm, apés a compactagdo.

Nao serd permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

d.5 Controle Tecnolégico

O controle da execugdo do reforgo do subleito deve ser exercido mediante a coleta de amostras ¢ a
execugio dos ensaios e determinagdes a seguir:

a. Ensaios de caracterizagdo (granulometria por peneiramento, LL e LP) e de compacta¢do (DNER-
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uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada diéria de trabalho. =

b. Ensaios de compactagio pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método A, ou maior que
esta, para o material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada diaria de trabalho.

¢. Ensaios de Indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagio para o material coletado na pista, no minimo para cada duas quadras, em locais
escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o Ensaio de Compactagdo.

d. Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactagdo, por camada,
para cada 100 m’ de material a ser compactado, em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerincia admitida para a umidade higroscépica deve ser de +
2% em relagdo a umidade 6tima.

e. Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente.

f. Os célculos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”

obtida na pista.

g. Néo devem ser aceitos valores de grau de compactagdo inferiores a 100% em relagdo a massa
especifica aparente seca méxima obtida no laboratério.

h. Apés a execugdio do reforgo do subleito deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a
relocagdo e nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerdncias:

e +10cm, quanto a largura da plataforma;
e Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;
* +10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

e. SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE
SOLO LATERITICO

e.1 Generalidades

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método construtivo para a execugdo
das camadas de Sub-base e Base estabilizadas granulometricamente com utilizagdo de solo lateritico.

Para efeito desta especificagdo sdo adotadas as seguintes defini¢des:
* Sub-base de solo lateritico — camada granular de pavimentagdo, complementar a base e com as mesmas
fungdes desta, utilizando solo lateritico. Serd executada sobre o subleito ou refor¢o do subleito,

devidamente compactado e regularizado.

e Base de solo lateritico - camada granular de pavimentagdo, utilizando solo lateritico, executada sobre
a sub-base, devidamente compactada e regularizada.

e Estabilizagdo granulométrica — processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura”
ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se obter um
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produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

e Solos lateriticos — solos cuja relagdo molecular entre silica e sesquidxidos de ferro e aluminio,
determinada pelo método DNER-ME 030/94 for menor que 2 e apresentarem expansdo inferior a 0,2%
medida no ensaio DNER-ME 049/94 (determinagdo de ISC) com 26 ou 56 golpes por camada.

Admite-se o valor da expansdo até 0,5% no ensaio de ISC desde que, no ensaio de expansibilidade
DNER-ME 029/94, o valor seja menor que 10,0%.

e.2 Material
Os materiais constituintes sio solos lateriticos de graduagio graiida, conforme defini¢@o acima,
proveniente de jazidas, podendo ser beneficiados por um ou mais dos seguintes processos:

a) Britagem;

b) Mistura com outros solos arenosos;
¢) Desagregacio na pista;

d) Peneiramento com ou sem lavagem.

Estes materiais lateriticos de graduagdo graida "in natura” ou beneficiados, destinados a construgdo de sub-
base ou base, quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo (DNER-ME 054/97, DNER- ME 080/94,
DNER-ME 082/94 ¢ DNER-ME 122/94), devem apresentar as caracteristicas descritas a seguir.

€.2.1 Camada de Sub-base

a) Indice de Grupo (IG) igual a zero; se diferente de zero e expansdo > 1,0%, deve apresentar um
valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94);

b) Indice de suporte California (ISC) > 20% e Expansio < 1,0%, determinados através dos ensaios
DNER-ME 129/94 e DNER-ME 049/94.
e.2.2 Camada de Base

Camada de pavimentagao destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-
os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou refor¢o do subleito
devidamente regularizado e compactado.

e.2.2.1 Estabilizacio Granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

e.2.2.2 Base estabilizada Granulometricamente
a) Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Norma, em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protecdo dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trifego e de outros agentes que possam danifica-los.

e.3 Condigdes Especificas
e.3.1 Material
a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagio DNER-ME 080/94, DNERME 082/94 e DNER-
ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as caracteristicas indicadas a
seguir:
Devem possuir composigio granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela a anexa, de acordo com o
Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do USACE.
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e.3.2 Camada de Sub-Base

a) Indice de Grupo (IG) igual a zero; se diferente de zero e expansio > 1,0%, deve apresentar um
valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94);

b) Indice de suporte Califérnia (ISC) > 20% e Expansio < 1,0%, determinados através dos ensaios
DNER-ME 129/94 e DNER-ME 049/94.

€.3.3 Camada de Base

Camada de base executada com utilizagdo do processo de estabiliza¢do granulométrica.

a) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores relacionados ao
numero N de operagdes do eixo padrio de 8,2t:

e ISC>60% para N <5 X 10¢
e ISC>80% para N >5x 10°

Determinados através dos ensaios:

Ensaio de Compactagdo - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado, indicada no
projeto;

Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio de
compactagdo.

b) O material serd compactado no laboratério, conforme a norma DNER-ME 49/94, com 26 ou 56
golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC especificados no item a. Os valores
minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de variagdo de umidade, a qual sera
fixada pelo Projeto.

¢) A fragdo que passa na peneira N° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou iguala 40%
e indice de plasticidade inferior ou igual a 15%.

d) Os solos lateriticos com IP > 15% poderéo ser usados em misturas como outros materiais de IP <
6%, satisfazendo a mistura resultante aos seguintes requisitos:

e LL <40%eIP <15%;

* Arelagdo S/R e a expansdo e/ou expansibilidade definidas nesta especificagdo;

* Auséncia de argilas das familias das nontronitas e/ou montmorilonitas, constatadas em
andlise mineralégicas.

¢ E todos os demais requisitos desta especificagdo.

€) O agregado retido na peneira de 2 mm deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas
de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria vegetal ou outra substincia
prejudicial e apresentando valores de abrasdo "Los Angeles" menores ou iguais a 65%.

f) Possuir composi¢do granulométrica satisfazendo uma das faixas do Quadro a seguir:

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
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Tipos ParaN> 65X 10° ParaN<5X
3 Tolerancias
10
Peneiras | A B c D g F da falea
% em peso passando de projelo
2" 100 100 < e - S +7
1" . 7590 | 100 100 100 | 100 +7
38" 30-85 | 40-75 | 50-85 | 60-100 5 = +7
N°4 25-55 | 3060 | 35-65 | 50-85 | 55100 | 10- +5
100
N°10 | 1540 | 2045 | 25-50 | 40-70 | 40-100 | 55- +5
100
N° 40 820 | 1530 | 1530 | 2545 | 2050 | 30- +2
70
N° 200 28 | 515 | 515 | 1025 | 620 | 825 +2

A fragdo que passa na peneira n® 40 deve apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25%, e indice
de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia deve
ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n° 40.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias méximas:

g) O equivalente em areia devera ser maior que 30%.

h) A percentagem do material que passa na peneira N° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da percentagem que

passa na peneira N° 40.
i) Quando submetido aos Ensaios DNER-ME 049/94 ¢ DNER-ME 129/94 (Método C):

e O agregado retido na peneira N° 10 devers ser constituido de particulas duras e resistentes, isentas
de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isentas de matéria vegetal ou outra substincia
prejudicial. Quando submetido ao ensaio Los Angeles (DNER-ME 035/94), ndo deve apresentar
desgaste superior a 65%, admitindo-se a ndo realizagdo desse ensaio nos casos em que utilizagdo
anterior do material tenha apresentado desempenho satisfatério.

e.3.4 Equipamentos
a) Motoniveladora;
b) Escarificador;
¢) Carro-tanque distribuidor de 4gua;
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d) Rolos compactadores tipos pé-de-caneiro, liso, vibratério e pneumat
e) Grade de discos e/ou pulvimisturador;
f) pa-carregadeira;
g) Central de mistura;
h) Veiculos transportadores.

Além destes poderiio ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagdo.

e.4 Execugio

Compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais
(realizados na pista ou em central de mistura), bem como espalhamento, compactagdo e acabamento na
pista, devidamente preparada na largura desejada com as quantidades de material que permitam, apés
compactagio, atingir a espessura projetada.

A compactagio serd executada com o teor de umidade dentro dos limites para os quais se verifica o
valor minimo do ISC especificado pelo projeto.
A espessura minima das camadas de sub-base e base serd de 10 cm, ap6s a compactagdo.

Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20 cm, esta sera subdividida
em camadas parciais, nenhuma delas excedentes a espessura de 20 cm.

O grau de compactagiio deveré ser, no minimo, 100%, em relagio a massa especifica aparente, seca,
méxima, obtida segundo o0 método adotado.

A compactagio deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactagdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo.

Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada
percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo
superelevagdo, a compactagiio deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos andlogos
aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgdo, & compactagio deve ser executado
transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso ndo for
recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactagdo deve ser executada com rolos
vibratérios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada,
mediante emprego de carro-tanque distribuidor de dgua. Esta operagao ¢ exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao.

Nio sera permitida a execugdo destes servigos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

e.5 Controle Tecnologico

Para o controle da execugdo devem ser adotados os procedimentos a seguir, de forma independente
para as camadas de sub-base e base:

a) Ensaio de caracterizagdo do material espalhado na pista usando os métodos DNER-ME 054/97
(Equivalente de Areia), DNER-ME 080/94 (Analise Granulométrica), DNER-ME 082/94 (Limite de
Plasticidade) e DNER-ME 122/94 (Limite de Liquidez) em locais escolhidos aleatoriamente. Deve- se coletar
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uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada de 8 horas de trabalho.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94 com energia indicada no projeto, com
material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. No minimo deve ser coletada uma amostra
por camada em cada quadra (200 m), ou por jornada de 8 horas de trabalho.

¢) Ensaios de indice Suporte Califérnia (ISC) e expansdo através do método DNER-ME 049/94, para
material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente, na energia de compactagio. No minimo deve
ser coletada uma amostra a cada 400 m de camada executada. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida
para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos, a
critério da Fiscalizagdo.

d) Ensaio de umidade higroscopica do material a ser feito imediatamente antes da compactagio, por
camada, para cada 100m de pista de sub-base ou base a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente.
Usar os métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94. As tolerancias admitidas para a umidade
higroscopica serdo de £2% em torno da umidade 6tima.

e) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” a ser feito em locais escolhidos aleatoriamente,
por camada, para cada 100m de pista por camada determinada, pelos métodos DNER-ME 036/94 ¢ DNER-
ME 092/94.

f) Os calculos de grau de compactagio devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca méaxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na
pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactagdo inferiores a 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima obtida no laboratério.

g) Apbs a execugdo das camadas de base, proceder a relocagio e o nivelamento do eixo e dos bordos,
sendo permitidas as seguintes tolerancias:

e  Para a largura da plataforma: = 10 cm;
@ Para a flecha do abaulamento: até 20% em excesso, ndo se admitindo por falta;
e  Para a espessura da camada de projeto: £ 10%.

A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios ¢ a minima aceitavel.
e.6 Controle da Execucio

O controle da execugdo da sub-base base estabilizada granulometricamente deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (DNER-PRO 277/97). Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactagéo, por camada, para
cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerincia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos
percentuais em relagdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
eterminada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com dreas de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas
pelo menos cinco determinagdes por camada, para o célculo do grau de compactagdo (GO).

¢) Os calculos do grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”,
obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactagéo inferiores a 100%.

e.7 Verificacio da Execuciio

Ap6s a execugdo da sub-base e base, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocagdo
¢ nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:
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a) = 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

¢) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

e.8 Condigies de Conformidade e Niao Conformidade
Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a execugéo e ao produto, realizados de acordo
com o Plano de Amostragem citado na subsecdo 7.4, devem cumprir as Condi¢des Gerais e Especificas desta

Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser (em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigdes de conformidade:
X- ks > valor minimo
especificado; X+ ks < valor
maximo especificado.

b) Condigdes de ndo conformidade:
X- ks < valor minimo
especificado; X+ ks > valor

maximo especificado. Sendo

Onde:
x;— valores individuais
X — média da amostra

s - desvio padrido da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do namero de determinagdes n

— ntimero de determinagdes (tamanho da amostra).
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e.9 Meio Ambiente

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e
os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definido e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada a execugdo das obras, documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental
— PBA pertinentes e as recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

PAVIMENTACAO ASFATICA
f. IMPRIMACOES ASFALTICAS

f.1 Generalidades

Imprimagdo consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da
execugdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizagdo e permitir
condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O servigo de imprimagdo consiste no fornecimento, carga, transporte e descarga do material asféltico,
de méo-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo e controle de qualidade de imprimacdes asfalticas de
diversos tipos, de conformidade com a diretriz apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto
ou em instrugdes da Fiscalizagdo.

As imprimag¢des podem ser de dois tipos:

a) Impermeabilizante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asfiltico sobre a
superficie de uma camada de base concluida, objetivando: aumentar a coesdo da superficie, pela
penetragio do material betuminoso; impermeabilizar a camada de base e promover condigdes de
aderéncia entre a base e a camada asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicacdo, e cura
suficientemente demorada;

b) Ligante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asféltico sobre a superficie de uma
camada de pavimento, antes da execugdo de um revestimento betuminoso, objetivando: promover
a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.
Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de aplicagido ecura ou
ruptura rapida.

f.2 Materiais

f.2.1 Materiais para Imprimagio Impermeabilizante

Deverdo ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30, satisfazendo as
especificagdes do DNIT vigentes.

A escolha do ligante asfaltico adequado deve ser feita em fungdo da textura do material de base. A
temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt- Furol entre 20 e 60

segundos.
f.2.2 Materiais Para Imprimacio Ligante

A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt- Furol entre
25 e 100 segundos.
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Deverio ser empregadas emulsdes asfélticas do tipo RR-1C ou RR-2C, satisfazendo as espe
ABNT ou NORMA DNIT (144/2014-ES) vigentes

f.2.3 Taxas de Aplicagio

Para fins de orientagéo de aplicagdo admitir-se-4 o consumo de materiais indicados no quadro abaixo.

CONSUMO DE MATERIAIS
TIPO DE QUANTIDADES (11m?)
IMPRIMACAO
Impermeabilizante 0,8a 1.2
Ligante (residual) 0,3a 0,4

* Taxa recomendada da pintura ligante refere-se a taxa de ligante asféltico residual. Antes da
aplicagio, a emulsio deve ser diluida na proporgdo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade
na distribui¢io desta taxa residual. A taxa de aplicagio da emulso diluida € da ordem de 0,8/m* a
1,0/m. A agua de diluigdo deve ser isenta de teores nocivos de sais, alcalis, ou matéria organica e
outras substéincias nocivas.

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual serd executada a
imprimagdo, as taxas de projeto deverdo ser confirmadas através de dosagem nos primeiros panos.

f.3 Equipamentos

Os equipamentos deverdo ser capazes de executar os servigos especificados nesta diretriz dentro dos
prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

a) Tanque para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos os recipientes devem
ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de agua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecanicas e equipamentos capazes de
produzir jatos de ar e de dgua;

¢) Distribuidor de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressio regulavel, barra
de distribuigdo com circulagdo plena e dispositiva para regulagem horizontal e vertical, bicos de
distribuigdo calibrados para aspersdo em leque, tacometro, mandmetros de facil leitura, mangueira de
operagdo manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato”, bandejas, etc.

Se o equipamento ndo satisfizer as condi¢des minimas para sua utilizag@o, serd rejeitado pela Fiscalizagio.
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.

f.4 Execugio

f.4.1 Servigos Preliminares

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o Empreiteiro devera providenciar o que for
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calgadas, guarda-corpos,
etc.

f.4.2 Limpeza de Superficie
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A superficie sobre a qual serd executada a imprimagdo devera ser varrida com vassouras manuais ou
mecénicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos. Se ainda
existir poeira ap6s a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou de agua desde que ndo existam
fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a 4gua utilizada. Por esse motivo, a Fiscalizagdo devera ser
consultada sobre o procedimento a adotar.

f.4.3 Condic¢des Atmosféricas

A aplicagio do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as condigdes atmosféricas
reinantes forem desfavoraveis: dias de chuva ou quando esta estiver eminente.

f.4.4 Regulagem da Barra de Distribuigéo

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, deverdo ser medidas, e comparadas entre si, as
vazdes dos bicos da barra de distribuigéo.

Recomenda-se o emprego de caixas metélicas de base retangular e cerca de 20 cm de altura. O comprimento
das caixas seré igual a distdncia entre os bicos. A largura sera de cerca de 30 cm. Serdo utilizadas tantas caixas
quanto forem os bicos.

A barra sera fixada na altura provavel de operagdo normal. As caixas serdo apoiadas no solo e
encostadas umas as outras, de modo que os centros coincidam com as verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso sera espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja-se a altura de
cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas as caixas. Calcula- se a média aritmética
das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis pelo enchimento das caixas nas quais forem
medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da altura média calculada. Repete-se o teste
com o0s novos bicos e procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que satisfaca a
condigdo de uniformidade de aspersdo acima estabelecida.

O critério do Empreiteiro, as caixas poderdo ser subdivididas em compartimentos iguais e estanques,
de modo a facilitar a identificagdo dos bicos responsaveis pelas desuniformidades de distribuigéo.

f.4.5 Aquecimento do Material Betuminoso

A distribui¢do do material betuminoso ndo podera ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida, no
material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtencéo da viscosidade adequada
a distribuigéo.

f.4.6 Distribuigio

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade uniforme, segundo
trajetoria equidistante do eixo da pista. O tacémetro, os mandmetros e os termbmetros deverdo estar em
perfeitas condigdes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de distribuigdo deverdo estar
devidamente treinados.

A distribuicdo sera executada com a mangueira de operagdo manual, sempre que a superficie a
imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura varidvel) ou de suas dimensdes, ndo permitir a
utilizagdio da barra de distribuigdo. Nas fendas a aplicagdo serd executada com o regador tipo "bico de pato”.

f.4.7 Protegiio dos Servigos

Durante todo o tempo necessério as operagdes construtivas, a cura ou ruptura do material betuminoso
e até o recobrimento da imprimagdo com outra camada de pavimento, os servigos executados ou em execugdo
deverdio ser protegidos, por responsabilidade da Empreiteira, contra  a agio destrutiva das aguas pluviais,
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do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

f.4.8 Abertura ao Trinsito

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a a¢do direta

das cargas e da abrasdo do transito. No entanto, a Fiscaliza¢do podera, a seu critério e excepcionalmente,
autorizar o transito sobre:

a) Imprimagdes impermeabilizantes curadas;
b) Imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimagdo seja

coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a consequente remogdo do material
ligante.

f.5 Controle

£.5.1 Controle Tecnolégico dos Materiais

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo os seguintes critérios:

a) Para asfaltos diluidos
¢ 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNIT-ME 004/94), para todo carregamento
que chegar a obra;
e 1 (um) ensaio do ponto de fulgor (ABNT NBR 5765/2012), para cada 50t;
e 1 (um) ensaio de destilagdo (DNER-ME 012/94), para cada 50t.

b) Para emulsdes asfalticas

e 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNIT-ME 004/94), para todo carregamento
que chegar a obra;

e 1 (um) ensaio de residuo por evaporagdo, para todo carregamento que chegar a obra
(ABNT NBR 14376/2012);

e 1 (um) ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95), para todo o carregamento que chegar a
obra;

e 1 (um) ensaio de sedimentagdo (DNER-ME 002/98) para cada 100t.

£.5.2 Controle de Execugiio

O controle de quantidade de material aplicado consiste na determinagdo e no registro das taxas de
aplicagdo dos materiais betuminosos. As quantidades de aplicagio poderdo ser determinadas de acordo com
as seguintes alternativas:

a) Pesando o veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo;

b) Determinando a quantidade de material consumida, por intermédio da diferenga de leitura da régua,
aferida e graduada em litros, que acompanha o veiculo distribuidor;

c) Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos locais em que a distribui¢do do material
se realizou com a barra espargidora.

£.5.3 Controle de Recebimento

As imprimagdes dos diversos tipos, executadas de conformidade com as especificagdes contidas neste
documento e no projeto, serdo recebidas no que diz respeito distribuigdo e ao alinhamento, se ndo existirem
falhas nem diferencas de taxas de aplicagdes, relativamente as especificadas, maiores que 0,111m?;

.6 Observacdes de Ordem Geral . .
Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do tratamento superficial betuminoso,
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os materiais e 0s servigos serdo protegidos contra agdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obriga¢do da Empreiteira a responsabilidade desta conservagio.

Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgdo de vias, exigidas pela
Fiscalizagdo visando a seguranca, serdo de responsabilidade da Empreiteira.

Nio ser4 permitido nenhum trinsito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela ndo estiver seca.

g. PINTURA DE LIGACAO

A Pintura de ligagdio consiste na aplicagio de ligante asfaltico sobre superficie de base ou
revestimento asfaltico anteriormente a execugdo de uma camada asfaltica qualquer, objetivando promover
condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

g.1 Condigdes Gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C, ou
em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagio exigidos
nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer
também indica¢dio clara de sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteiido e distincia de
transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agéo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

g.2 Condigdes Especificas
g.2.1 Material

a) O ligante asfiltico empregado na pintura de ligagio deve ser do tipo RR-1C, em conformidade com
a Norma DNER-EM 369/97.

b) A taxa recomendada de ligante asfaltico residual ¢ de 0,3 Vm2 a 0,4 /m2. Antes da aplicagdo, a
emulsdo deve ser diluida na proporgdo de 1:1 com dgua a fim de garantir uniformidade na distribuigdo
desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida é da ordem de 0,8 I/m?a 1,0 /m2.

c) A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, dlcalis, ou matéria organica e outras
substéncias nocivas.

g.2.2 Equipamentos

a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido pode também ser
usado.

b) A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade

uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asféltico, especialmente construidos para este fim, devem ser
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providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro, calibradores e terfiofe
com precisdo de 1°C, instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de
distribui¢do devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

d) O deposito de ligante asfaltico, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo que permita
o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depésito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

g.3 Execugio

a) Antes da execugdo dos servigos deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando a
seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manuten¢o permanente durante
a execugdo dos servigos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto.

c) Antes da aplicagdo do ligante asfiltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto
magro, a superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade recomendada
e de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada em
funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da
emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

e) Apés aplicagio do ligante deve-se aguardar o escoamento da 4gua e a evaporagio em
decorréncia da ruptura.

f) A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo “T” da emulsdo diluida € de + 0,21/m2.

a) Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deve
ser deixada, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar
em meia pista, executando a pintura de ligagdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida ao trafego.

g) A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicagio do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir,
retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida.

g.4 Meio Ambiente

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e
os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definido e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagio técnica vinculada a execugdo das obras, documentacdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano Bésico
Ambiental — PBA e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgios ambientais.

g.5 Inspegdes




NI — ‘ PREFEITURA MUNICIPAL
s e a Compromisso e Desenvoivimento
ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO
g.5.1 Controle de Materiais

O material utilizado na execugdo da pintura de ligagdo deve ser rotineiramente examinado, mediante
a execugdo dos seguintes procedimentos:

a) O ligante asfiltico deve ser examinado em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem ser
executados os seguintes ensaios na emulsdo asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C;
- ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

- determinag@o da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:

- ensaio de sedimentagdio para emulsdes (DNER- ME 006/00);
- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a vérias temperaturas, para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

g.6 Controle da Execugido
g.6.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente antes da
aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagdo viscosidade x
temperatura.

g.6.2 Taxa de Aplicagiio (T)

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas de massa (P1) e 4rea (A) conhecidas, na pista onde estd sendo
feita a aplicagdo.

O ligante asfiltico ¢ coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado
(P2) se obtém a taxa de aplicagdo do residuo (TR), da seguinte forma:

TR=P2-P1
4

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) da emulsdo RR - 1C,
em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do recebimento do
correspondente carregamento do ligante asféltico.

b) Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberag@o imediata,
com 4rea de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco determinagdes de T, no minimo, para
controle.

¢) Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m” e inferior a 20.000 m?, o controle
da execucdo da pintura de ligagdo deve ser exercido por meio de coleta de amostras para
determinagdo da taxa de aplicagdo, feita de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de

Amostragem da Fiscalizagdo.
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g.6.3 Verificacdo do Servigo

g.6.4 Controle Tecnologico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagdo (T) do ligante devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de
acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagéo.

g.6.5 Condigdes de Conformidade e Niao Conformidade

As condigdes de conformidade e nio conformidade da taxa de aplicagdo (T) deve ser analisada de
acordo com os seguintes critérios:

a) X - ks < valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo de projeto Ndo conformidade;

b) X - ks > valor minimo especificado

Ou X + ks < valor méaximo de projeto Conformidade.
Sendo:
n
n

Onde:

Xi - valores individuais. X -

média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes. n - nimero
de determinag¢des (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para o tratamento das “ndo conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta Norma. Todo

detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
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Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem
o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

h. ATIVIDADES DE PAVIMENTACAO

Estas tarefas que, com frequéncia, sdo desenvolvidas em atendimento a demandas de cunho
operacional, compreendem também uma diversidade grande de servicos de complementa¢do e/ou
modificagio na infraestrutura existente, envolvendo, entre outros, a execugdo dos seguintes itens- servigos:
Execugdo de meio fio; Execugdo de sarjeta de concreto; Execugdo de descida d dgua de concreto; Execugio
de sarjeta; Execugdio de valeta; Execugdio de dreno profundo; Execugdo de bueiro; Execugdo de colchdo
drenante; Execugdo de banqueta em solo;

h.1 REVESTIMENTOS

Os revestimentos definidos para o servigo de pavimentagdo deverdo seguir as especificagdes de
servigos, métodos de ensaios e procedimentos estabelecidos pelo DNIT.

1) Areia Asfalto Usinada a Quente — DNER - ES 387/99
2) Tratamento Superficial Duplo - DNER - ES 392/99
3) Tratamento Superficial Simples - DNER - ES 146/2012

i. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - (CBUQ) - 2,4 t/m®

i.1 Generalidades

A Massa CBUQ (concreto asfalto usinada quente) sera aplicada apos a pintura de ligagio e tém como
objetivo formar o pavimento definitivo (pista de rolamento). Os equipamentos a serem utilizados serdo:
CAMINHAO BASCULANTE para transporte da massa asfaltica. Todos os materiais utilizados devem
satisfazer as especificagdes aprovadas pelo departamento municipal competente (referendados pelas
especificagdes e as Normas de praxe).

i.2 Espalhamento e Compactagiio

O Espalhamento e Compactagdo de CBUQ (concreto asfalto usinada a quente) serdo executados apds
a pintura de ligagdo e tém como objetivo aplicar a massa asfaltica uniformemente e promover a devida
compactagdo para adquirir a necessaria resisténcia. Os equipamentos a serem utilizados serdo: CAMINHAO
BASCULANTE para transporte da massa asféltica; MOTOACABADORA para aplicagdo da massa na via;
COMPRESSOR tipo tandem ou preferencialmente ROLO PNEUMATICO; VASSOURA (manual) e
pequenas ferramentas tais como; Pas, Enxadas e Rastelos. Todos os materiais utilizados devem satisfazer as
especificagdes aprovadas pelo departamento municipal competente (referendados pelas especificagdes e as
Normas de praxe).

i.2 Equipamento

A Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser examinando, devendo estar apto
para realizar os trabalhos constantes desta Norma. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:NORMA
DNIT 032/2005 —-ES.

i.3.1 Depésito para Ligante Asfiltico
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Os depdsitos para o ligante asfaltico devem ser capazes de aquecer o material, as temyre aturas fme
nas Especifica¢des. O aquecimento deve ser feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros
meios, de modo ndo haver contatos de chamas com interior do depésito.

Deve ser instalado um sistema de circulagdo para o asfalto, de modo a garantir a circula¢io, desembaragada e
continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operagdo. Todas as tubulagdes devem ser
dotadas de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depositos deve ser suficiente para,
no minimo, trés dias de servigo.

i.3.2 Depésito para Agregados (Areia)

Os silos devem ter capacidade total adequada e serem divididos em compartimentos, dispostos de
modo a separar e estocar, as fragdes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos
de descarga. Havera um silo para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

i.3.3 Usina para Misturas Asfalticas

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o secador, dispor de
misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro
tipo de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de fungdo
ajustavel e dispositiva completa para controlar o ciclo completo de mistura. Um termémetro, com protegio
metdlica e escala de 90° a 210°C, deve ser fixada na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado
proximo a descarga do misturador.

A usina deve ser equipada, além disso, com um termdmetro de merciirio, com escala em “dial”,
pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, para
registrar a temperatura dos agregados.

i.3.4 Caminhdes paraTtransporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da Areia-Asfalto, devem ter cagambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo de cal,
de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
asféltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo é permitida.

i.3.5 Equipamento para Espalhamento
O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar cds misturas nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregdo, além de marchas para frente e para trds, As acabadoras
devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, 4 temperatura requerida,
para a colocagiio da mistura sem irregularidades.

i.3.6 Equipamento para compressio

O equipamento para compressdo deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo
tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo de pressdo dos pneus de 2,5 Kgf/cm2 a 8,4 Kgf/em2 (35 a 120 psi).

O equipamento em operagéo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida,

enquanto esta se encontrar em condi¢des de operacionalidade.

i.4 Execugiio
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i.4.1 Pintura de Ligacdo

Ty

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagédo e a do revestimento, ou no caso
de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagdo recoberta com areia, deve
ser feita uma pintura de ligagdo.

i.4.2 Temperatura do Cimento Asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fung¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt- Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante nfio
deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.

i.4.3 Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante
asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

i.4.4 Produgio de Areia-Asfalto

A producdo de Areia-Asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

i.4.5 Transporte de Areia-Asfalto a Quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de aplicagio, nos
veiculos basculantes para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento
deve ser coberto com lona ou outro material aceitével, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

i.4.6 Distribuicdio e Compressio da Mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme especificado e nio
deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a 10°C.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adigdo manual da Areia-
Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente ap6s a
distribuicdo da Areia-Asfalto , tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressio, a qual é
aumentada 4 medida que a mistura vai sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais
elevadas.

A compactagdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressio deve comegar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacdo de rolagem perdura até o momento em que seja atingida a compactagdo
especificada.
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Durante a rolagem ndo sio permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de EHE D
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

i.4.7 Abertura ao Trifego
Os revestimentos recém — acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.

i.5 Meio Ambiente

Para execugdo de revestimento asfaltico do tipo Areia-Asfalto usinado a quente sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e agregados, além da instala¢@o de usina misturadora. Os cuidados
a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente, envolvem a produgdo e aplicagdo de
agregados, o estoque e operacdo da usina.

i.5.1 Agregados

No decorrer do processo de obteng¢do de agregados de areais devem ser considerados os seguintes
cuidados principais: Caso utilizado areal comercial, a areia somente é aceita apés apresentagio da licenga
ambiental de operagdo do areal, cuja copia deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da Obra. Nio é
permitida a exploragdo de areal em area de preservagdio ambiental. Planejar adequadamente a exploragdo do
areal, de modo a minimizar os impactos decorrentes da exploragdo e facilitar a recuperagiio ambiental apés o
término das atividades exploratérias. Impedir queimadas como forma de desmatamento. Seguir as
recomendagdes constantes da DNER-ES 279/97.

i.5.2 Ligante Asfaltico

Instalar os depésitos em locais afastados de cursos d’agua. Vedar o descarte do refugo de materiais usados na
faixa de dominio onde possam causar prejuizos ambientais. Recuperar a 4rea afetada pelas operagdes de
construgdo/execugio, imediatamente ap6s a remogdo da usina e dos depésitos, e limpeza do canteiro de obras.

As operagdes em usinas asfélticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asféltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:
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AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principalforte é o secador rotativo. Outras fontes
sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio de
agregados, balanca, pilhas de estocagem e trafego
de veiculos e vias de acesso.

I. Emissdo de particulas

Combustdo do oleo: dxido de enxofre, oxido de
nitrogénio, monéxido de carbono e hidrocarbonetos.
Il. Emissdo de gases Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de dleo combustivel e de

cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Combustdo do dleo: éxido de enxofre, oxido de
nitrogénio, monédxido de carbono e hidrocarbonetos.
Il. Emissdo de gases Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de

cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

As principaisfontes sdo: pilhas de estocagem ao ar
lll. Emissdes Fugitivas livre, carregamento dos silos frios, vias de trafego,
drea de peneiramento, pesagem e mistura.

i.5.3 Instalacdo da Usina de Asfalto

Impedir a instalagéo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas
asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras construgdes comunitarias.

Definir no projeto executivo areas para as instalagdes industriais, de maneira tal que se consiga o
minimo de agressdo ao meio ambiente.

Atribuir a Executante responsabilidade pela obtengdo da licenga de instalagdo/operagdo, assim como
manter a usina em condi¢des de funcionamento dentro do prescrito nestas especificacdes.

i.5.4 Operagio

Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou de
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos nas legislagdes vigentes.

Apresentar junto com o projeto para obtengio de licenca, resultados de medigdes das chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo
6rgdo ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protegdes laterais e de cobertura, para evitar
dispersdio das emissdes fugitivas durante a operago de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem emissdo visivel para a
atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operagdo, para evitar
emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

Conectar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras classificatrias do sistema de
exaustdo ao sistema de controle de poluigdo do ar, para evitar emissdes de vapores e particulas para a
atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes provenientes do
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trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio de filtragem a seco.
Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas provenientes dos sistemas de

limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé, retidos nas mangas.
Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes todos os equipamentos de processo e de controle.
Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para realizagio de medigdes.
Substituir o dleo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou eletricidade).

i.6 Controle Tecnolégico
Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Areia- Asfalto a quente (Insumos) devem ser
examinados em laboratério, obedecendo 2 metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificagdes

em Vvigor.
Todos os controles séo de inteira responsabilidade da contratada e os resultados deverio, a

qualquer instante, estar a disposi¢do da fiscalizagdo.

i.6.1 Controle de Qualidade do Cimento Asfiltico
a) Para todo carregamento que chegar a usina, serdo realizados os seguintes ensaios:
¢ Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94)
¢ Um ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148/94)
¢ Aquecimento do ligante a 175°C, para observar se ha formagéo de espuma.

b) Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez carregamentos, serdo
executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas (no minimo trés
valores), que permitam o tragado da curva "viscosidade-temperatura" (sugerem-se trés
valores: 120°C, 145°C e 177°C);

i.6.2 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
¢ Ensaios de granulometria do agregado (areia), de cada silo por jornada de trabalho
(DNER-ME 083);

¢ Ensaios de equivalente de areia, (DNER-ME 054);

¢ Ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados obedecerd ao Plano de Amostragem estabelecido e

aprovado pela Fiscalizagao.

i.6.3 Controle de Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extra¢des de betume, de amostras coletadas na pista, depois da
passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante podera
variar, no maximo, + 0,3% da fixada no projeto.

i.6.4 Controle de Graduagiio da Mistura de Agregados
Seré procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados (DNER-ME 083/98)
resultantes das extra¢des citadas no item anterior.
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i.6.5 Controle de Temperatura

Serdo efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos itens
abaixo discriminados:

b) Do agregado, no silo quente da usina;

c) Do ligante, na usina;

d) Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

€) Da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, ser4 feita, pelo menos, uma leitura da temperatura. As
temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

i.6.6 Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall (DNER-ME 043/95), no minimo, com trés corpos de prova cada, devem
ser realizados por dia de produgdo da mistura.
As amostras devem ser retiradas apos a passagem da acabadora e antes da compressdo.

i.6.7 Controle de Compressio

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-
se  densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas
rotativas.

Deve ser realizada uma determinago, cada 500 m de meia pista, ndo sendo permitidas
densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressdo podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos
corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de
prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverdo ser colhidas bem
proximas do local onde serdo realizados os furos e antes da sua compressdo. A relagdo entre estas duas
densidades ndo dever ser inferior a 100%.

i.6.8 Controle de Espessura

Serd medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-4
variagdio de = 5%, da espessura de projeto, em 10 medidas.

i.6.9 Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, néio deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.

k. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Os dispositivos de drenagem necessarios deverdo ser executados de acordo com as especificagdes
técnicas, procedimentos e normas do TECNICAS, tais como: bueiros celulares de concreto (DNIT 023/2006);
meios fios e guias (DNIT 020/2006); entradas e descidas d’dagua (DNIT 021/2004); caixas coletoras (DNIT
026/2004);; dispositivos de drenagem urbana (DNIT 030/2004), dentre outros dispositivos que se fizerem
necessérios deverdo ser executados segundo as especificagdes e dlbum de projeto — tipos de dispositivos de
drenagem — DNIT.
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m.1 Guias (Meio-Fios) e Sarjetas de Concreto

m.1.1 Generalidades

Esta especificagdo tem por objeto a defini¢do dos critérios que orientam a execugdo de guias pré-
moldadas e sarjetas moldadas a serem empregadas em obras vidrias.

Guias pré-moldadas sdo aquelas provenientes da pré-fabrica¢do fora do canteiro de obras e sarjetas
moldadas sdo aquelas provenientes do langamento e acabamento do concreto em férmas previamente
preparadas, ambas assentes sobre uma base de concreto.

m.1.2 Materiais

As guias e sarjetas serdo executadas com concreto composto por cimento Portland, areia e pedra
britada, sendo que estes materiais e os métodos executivos deverdo obedecer as disposigdes determinadas nas
normas da ABNT: NBR-5732, NBR-6118/03, NBR-1254/92.

O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas devera possuir resisténcia minima de 20,0
Mpa, no ensaio de compressdo simples, a 28 dias de idade.

Serdio admitidas as seguintes dimensdes minimas, conforme o quadro a seguir.

CONDICOES MINIMAS/TOLERANCIA PARA GUIAS MOLDADAS E PRE-MOLDADAS

ITEM UNIDADE | DIMENSOES| TOLERANCIAS
Comprimento| 100,0 cm £2,0 cm
) Altura 30,0 cm 1,0 cm
s Base 15,0 cm +0,5 cm
Piso 12,0 cm +0,5cm

As sarjetas deverdo possuir as dimensdes indicadas no Projeto, devendo possuir no minimo, largura de 30,0
cm e espessura de 10,0 cm.

m.1.3 Equipamentos
O conjunto de equipamentos basicos para o assentamento de guias e execugdo de sarjetas compreende:

a) Betoneira ou Caminhio betoneira;
b) Retroescavadeira ou Valetadeira;
¢) Desempenadeira;
d) Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de méo, colher de pedreiro, soquetes
manuais, etc.;
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

m.1.4 Execugiio

a) Condigcio Fisica da Camada de Apoio
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de acordo com a segdo transversal do projeto e de forma a apresentar-se hsa e isenta de pamc [a¥eo1tas o
sulcadas e ainda ndo apresentar solos turfosos, micdceos ou que contenham substincias orgénicas e sem
quaisquer problemas de infiltragdes d'dgua ou umidade excessiva. Sobre o terreno de fundagdo, devera existir
um lastro de brita e p6 de brita, numa espessura uniforme de 10,0 cm e largura minima de 52,5 cm, denominada
base.

O solo de fundagdo das guias e sarjetas deverd ser compactado de preferéncia com equipamentos
convencionais de terraplenagem tipo rolos vibratérios, pé-de-carneiro, etc., quando ndo possivel o uso desses
equipamentos o solo da camada de apoio devera ser cuidadosamente compactado com equipamentos menores
tipo placa vibratéria e/ou compactadores a ar comprimido, na falta destes o uso de soquetes manuais, com
peso minimo de 10 kg e segdo ndo superior a 20 x 20 cm.

Para efeito de compactagdo, o solo deveré estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade étima de compactago, referente ao ensaio proctor normal.

b) Assentamento das Guias

As guias serdo escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com resisténcia minima
de 15,0 Mpa.

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A face exposta da junta, sera
dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de didmetro, normal ao plano do piso.

A faixa de 1 (um) metro contigua as guias devera ser aterrada com material de boa qualidade.

¢) Moldagem das Sarjetas

O concreto a ser utilizado na moldagem das sarjetas, devera ter plasticidade e umidade tais que possa
ser facilmente lancado nas férmas onde, convenientemente apiloado e alisado, devera constituir uma massa
compacta sem buraco ou ninhos.

A mistura do concreto devera ser necessariamente executada por processos mecénicos e antes do
langamento do concreto, deverdo ser umedecidas a base e as formas. Apos o adensamento, a superficie da
sarjeta deverd se modelada com gabarito e acabada com auxilio de desempenadeiras de madeira, até apresentar
uma superficie lisa e uniforme.

Quando o pavimento for asfaltico, a aresta da sarjeta devera ser chanfrada num plano formando um
angulo de 45 graus com a superficie.

As juntas serdo do tipo "segdo enfraquecida” com espagamentos de 4 a 6 m e sua altura devera estar
compreendida entre 1 /3 a 1 /4 da espessura da sarjeta e sua largura ndo devera exceder 1 cm.Apos.

O endurecimento do concreto, as juntas deverdo ser perfeitamente limpas e enchidas com mistura
asfaltica "a quente" e cimento Portland, na proporgdo de 1:1, em peso.

m.1.5 Controle Tecnolégico
a) Guias Pré-Moldadas

Compreendera o controle das pegas e do seu assentamento.
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De cada lote de 100 pecas de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma amostra para os
ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote serdo declaradas suspeitas e retiradas mais
duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote serd rejeitado. A
fiscalizagdio determinara a execugdo de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixard um prazo para a
sua remogdo do canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera ao controle no que se refere ao
alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espagamento das juntas, as condigdes de escoramento e ao
estado geral das pecas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da
empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apés o assentamento deverdo ser sanados. Nao cabera indenizagéo
quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

b) Sarjetas

Durante a concretagem deverdo ser moldados, de acordo com as normas pertinentes da ABNT, 2 corpos-de-
prova para cada 200 metros lineares de sarjeta para ensaio de resisténcia a compressdo.

A cada 25 metros lineares, serdo executados medidas com régua a fim de determinar as espessuras
da segdo transversal para as guias e sarjetas moldadas.

Caso a resisténcia a compressdo for inferior a 20,0 Mpa para as guias pré-moldadas e sarjetas moldadas, toda
a extensdo avaliada sera rejeitada.

Se a resisténcia for inferior a 20,0 Mpa, mas superior a 18,0 Mpa para as guias pré-moldadas e sarjetas
moldadas a extensdo avaliada seré aceita, porém paga com desconto determinado pela formula a seguir:

d=0,5x (200-R)

Onde:

d = Desconto em porcentagem

R = Resisténcia a compressdo a 28 dias

As guias e sarjetas deverdo apresentar as superficies aparentemente lisas, bem como serem isentas
de fendilhamentos.

Outras condigdes de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagdo em bases visuais, devem estar satisfatorias.

1. SINALIZACAO VIARIA

A sinalizagio de transito informa e orienta os usuérios das vias. O respeito a sinalizagdo garante um
transito mais organizado e seguro para os condutores e pedestres.
Placas, inscrigdes nas vias, sinais luminosos, gestos € sons compdem o codigo da sinalizagdo de transito.
Essas informagdes que regulamentam o transito, advertem os usuarios das vias, indicam servigos, sentidos €
distincias, sendo classificadas pelo CTB em sinalizagdo vertical, sinalizagdo horizontal, dispositivos de
sinalizagdo auxiliar, sinalizagdo semaforica, sinais sonoros e gestos. O Cédigo de Transito Brasileiro - Lein
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° 9.503, de 23 de setembro de 1997 - determina no seu art. 90, §1° :"O érgdo ou '.:. de de trinsi® com

circunscrigdo sobre a via ¢é responsavel pela implantagio da sinalizagdo, respondendo pelsua falta,
insuficiéncia ou incorreta colocagio".

Sinalizagao Vertical

NOTA: Todas as informagdes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas do Manual de Sinalizagdo
Vertical de Regulamentag@o — Volume I, aprovado pela Resolugdo do COTRAN n.* 180, de 26 de Agosto de
2005 e Volume II — Sinalizagdo vertical de adverténcia, aprovado pela Resolugdo do COTRAN n.* 243, de 22
de junho de 2007.

Introducdo

A sinalizagdo vertical é um subsistema da sinalizagdo viria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posigdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente
ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e

legalmente instituidas.

A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e

orientar os usuérios da via.

A sinalizagdio vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de:

0 Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restrigdes que governam o uso da via;

1 Advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existentes na via ou nas suas

proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

0 Indicar diregdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentagdo, adverténcia ou indicag#o).

Todos os simbolos e legendas devem obedecer a diagramagdo dos sinais contida neste Manual.

Fornecimento e implantagdo de placa de regulamentagéo em ag¢o d= 0,60 pelicula retrorrefletiva A sinaliza¢do
vertical é um subsistema da sinalizagdo vidria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas fixadas na posi¢do
vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente,
variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizagio vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os
usudarios da via.

A sinalizagdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de:

« regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restrigdes que governam o uso da via;

« advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existentes na via ou nas suas proximidades,

tais como escolas e passagens de pedestres;

« indicar diregdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens

educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentagdo, adverténcia ou indicacdo).

Serdo implantadas placas de sinalizagdo em conformidade aos projetos fornecido a CONTRATADA.

Chapas:

« Chapa de ago zincado, na espessura de 1,25mm, com 0 méximo de 270 g/m? de zinco.

* Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem, preparada

com “primer”.

As chapas para placa semi refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem pintada na cor especifica do
tipo de placa, conforme manual Brasileiro de Sinaliza¢io de transito, Vol. I- Sinalizagdo vertical de
regulamentacao.

Pelicula.

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesfera de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser
resistente as intemperes, possuir grande angularidade de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de
forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alterag¢des, tanto a luz diurna, como anoite sob luz refletida.
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Sinal de Regulamentacéo

Cédigo R-1— Parada Obrigatéria

Ortogonal — Lado = 0,25 cm
Caracteristicas dos Sinais

- Cor
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
Orla externa Vermelha
Letras Branca
=
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla extema Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermetha
Orla Vermelha
e PROBIGAO Letras Preta
Siins e M 2 2
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

A utilizagdo das cores nos sinais de regulamentagio deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e
ao padrao Munsell indicado.
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M ornes Utilizagao nos sinals de regulamentagio

- fundo do sinal R-1;
- orla e tarja dos sinais de regulamentacao em geral.

Cor

vermelha 75 4/14

preta 0.5 -simbolos e legendas dos sinais de regulamentacdo.

- fundo de sinais de regulamentagao;

branca 95  _|erras do sinal R-1.

PM - Padrdo Munsel
R - Red -vermeiho
N - Neutral (cores absolutas)

Refletividade e iluminagio

Os sinais de regulamentagdo podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas, luminosas (dotadas de
iluminagdo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagdo externa frontal). Em vias urbanas recomenda-se que
as placas de “Parada Obrigatoria” (R-1) seja, no minimo, retrorrefletivas.

Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizagdo das placas retrorrefletivas, luminosas ou
iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagdo ou situagdes climéticas adversas. As placas confeccionadas
em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem apresentar 0 mesmo formato, dimensdes e cores nos
periodos diurnos e notumos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confecgdo das placas de sinalizagdo
sdio: o aco, aluminio, plastico reforgado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confec¢do dos sinais sdo as tintas peliculas.

As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas
inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades de
projeto.

Poderio ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento tecnologico, desde que
possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua
vida atil, em quaisquer condigdes climaticas, inclusive apos execugdo do processo de manutengio.

Em fungiio do comprometimento com a seguranga da via, nio deve ser utilizada tinta brilhante ou peliculas
retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa deverd ser na cor preta, fosco ou semifosco.

Fornecimento e implantagiio de suporte metilico galvanizado para placa

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das placas e os esforgos
sob a acdo do vento, garantindo a correta posigdo do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posigdo permanente € apropriada,
evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixagdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a impedir a soltura
ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confecgio dos suportes sdo ago ¢ madeira imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos  partir de desenvolvimento tecnolégico podem ser utilizados, desde que
possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida util
em quaisquer condigdes climaticas.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacdo do significado do sinal.
Nao devem constituir obsticulos a seguranga de veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, 0s suportes podem ser portéteis ou removiveis com caracteristicas de forma
e peso que impegam seu deslocamento.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre
2.0 e 2,5 metros, em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo piblica e provocam menor impacto na circulagdo

dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.
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Sinalizagido horizontal

NOTA: Todas as informagdes descritas abaixo foram minuciosamente retiradas da Resolugéo n® 236/07
do CONTRAN - Sinalizagdo Horizontal.

Introducdo
"A sinalizag¢io horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuérios sobre as condigdes de utilizagdo
adequada da via, compreendendo as proibigdes, restrigdes e informagdes que lhes permitam adotar

comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos de trafego”. (Resolugdo n°
236/07 do CONTRAN)

E um subsistema da sinalizagdo viaria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou
apostos sobre o pavimento das vias. Tém como fungfio: organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e
orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentago, adverténcia ou indica¢do. Em casos especificos, tém poder
de regulamentagdo.

Padrdo de forma
- Continua: sio linhas sem interrupgdo pelo trecho da via onde estdio demarcando; podem estar longitudinalmente

ou transversalmente apostas a via.

- Tracejada ou Seccionada: sdo linhas interrompidas, com espagamentos respectivamente de extensdo igual ou
maior que o trago.

- Setas, Simbolos e Legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no pavimento, indicando uma situagdo ou
complementando sinalizagio vertical existente.

Cores
- Amarela: utilizada na regulagio de fluxos de sentidos opostos, regulamentar ultrapassagem e deslocamento
lateral, na delimitagdio de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na demarcagiio de obstaculos.

- Branca: utilizada na regulagiio de fluxos de mesmo sentido; na delimitagéo de 4reas de circulagdo, trechos de
pistas destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢des especiais; na marcagio de faixas
de travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas, demarcar linha de retengdo, regulamentar linha de
transposi¢do e ultrapassagem.

Marcas longitudinais
As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada a

circulagio de veiculos, a sua divisio em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras de
ultrapassagem e transposigdo.

-As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém poder de regulamentagdo, separam 0s
movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam proibigdo de ultrapassagem e os deslocamentos
laterais, exceto para acesso a imo6vel lindeiro;

-As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de
regulamentag@o, apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos postos;

- As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a pista (linha de bordo) e para separar
faixas de trinsito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentagdo de proibigdo de
ultrapassagem e transposicio;

- As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, nio tém poder de regulamentag#o, apenas ordenam
os movimentos veiculares de mesmo sentido.

a) Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO)
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As marcagdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam os movimes veiculares
de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem ¢ permitida ou proibida.

O Linhas Simples continua (BRANCA)

Linhas de bordo (BRANCA)

B

Delimita através da linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento de veiculos.

Marecas transversais

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os harmonizam com 0s deslocamentos
de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de reduzir a
velocidade e indicam travessia de pedestres e posigdes de parada.

NOTA: Todas as informagdes descritas acima, foram minuciosamente retiradas da NBR 9050 - Adequagdo das
edificagdes e do mobilidrio urbano a pessoa deficiente.

b) Linha simples seccionada (LFO-2)
A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada sentido e indicando os

trechos em que a ultrapassagem € 0s deslocamentos laterais sdo permitidos.

Cor: Amarela

Linha simples seccionada (LFO-2)

E=400m t=2,00m 1=0,10m

¢) Faixa de Pedestre




SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

‘a PREFEITURA MUNICIPAL

Compromisso e Desenvolvimento

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO

Faixa de travessia de pedestres (FTP)

1: “Tipo Zebrada”

D=0,40 m 1=0,40 m comprimento= 4,00 m

Dimensdes
A largura (1) das linhas de 0,40 m e a distancia (d) entre elas de 0,40 m. A extensdo minima de 4,00 m.

CALCADAS E PASSEIOS

Sera executado em concreto moldado in loco fck 20mpa, com langamento € adensamento. O elemento
estrutural ficara a critério da CONTRATADA, cabendo-lhe sempre a responsabilidade pelo controle de
qualidade, a CONTRATADA devera providenciar todos os equipamentos e instalagdes que se fizerem
necesséria, para a determinagdo dos tragos mais convenientes a execugdo da obra e para o preparo dos concretos
nas condigdes de qualidade fixadas para cada caso. O preparo de concreto estrutural no canteiro de servigos
devera ser feito através de amassamento mecénico que atenda as determinagdes da NBR-06118, no que diz
respeito aos tempos minimos de amassamento, de modo a fornecer concretos homogéneos. Devera ser executado
junta de dilatagdo com material plastico a cada metro como acabamento convencional ndo armado.

A calgada possuiré largura minima de 1,20m e espessura minima de 7cm conforme projeto €
orgamento base.

Execugio De Rampas De Acessibilidade

Rampas de acessibilidade

Serdio executadas rampas de acessibilidades para pessoas portadoras de necessidades especiais, conforme
preconiza a ABNT NBR 9050/2015 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.
Serdo executadas rampas, conforme a ABNT NBR 9050/2015 (item da norma 6.12.7.3.4, para os passeios
estreitos).

As rampas, ndo poderdo ter inclinagdo superior a 8,33%, conforme indicado no detalhe do projeto.

Os rebaixamentos de calgada podem estar localizados nas esquinas, nos meios de quadra e nos canteiros divisores
de pistas, deverdo ser respeitados o posicionamento das travessias de pedestres adotadas em projeto, pois sdo
fornecidos os pontos ideais de travessia tanto nas intersegdes como nos segmentos em tangente.
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART '
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- MA A:;l’ : :;:éi:::‘vz!;;:

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhéo

INICI
1. Responsavel Técnico i FIS ﬂg_q___
WENDERSON DIONE NUNES VIANA E /.
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, MBA EM PROJETO, EXECUGAO E DESEMP. DE RNP: 1117293530 PrOC NO 0 J JLQJ"
ESTRUTURAS E FUNDAGOES Registro: 1117293530
2. Dados do Contrato % Ass @
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA CPF/CNPJ: 06.117.709/0001h58 e
AVENIDA PRESIDENTE VARGAS N°: 310 P
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: CHAPADINHA UF: MA CEP: 65500000
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 3.031.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao Institucional: Outros
—_____ 3.Dados da Obra/Servigo
. RUA VIAS DIVERSAS N°: SN
Complemento: VIAS URBANAS DIVERSAS Bairro: RECANTO DOS PASSAROS
Cidade: CHAPADINHA UF: MA CEP: 65500000
Data de Inicio: 01/01/2024 Previsdo de término: 28/02/2024 Coordenadas Geogréficas: -3.728092, -43.343450
Finalidade: SEM DEFINICAO Codigo: Ndo Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA CPF/CNPJ: 06.117.709/0001-58
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > #36.10.5 - DE COMPACTAGAO - 18.381,00 m?
TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.2 - 16.710,00 m?
ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 5.213,60 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 5.213,60 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - VIARIA 8.355,00 m
35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 16.710,00 m?
PAVIMENTAGCAO > #4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGAO > 441,26 m?
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS
. Apos a conclus@o das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

PROJETO E ORGAMENTO DOS SERVICOS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM VIAS PUBLICAS URBANAS DIVERSAS DO MUNICIPIO DE
CHAPADINHA/MA. CONVENIO N° 954235/2023, N° DA OPERAGAO: 01092109-85

6. Declaragd

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagao ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe
UEMA -UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hnps://cree-ma‘sﬂac.m.brlpubﬁool, com a chave: 8aaWY
Impresso em: 28/02/2024 as 22:43:28 por: , ip: 45.165.14.120 -

www.creama.org.br faleconosco@creama.org.br FRE A_ M A E
Regional de Engenharia

Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98)2106-8300 L2 rog - 273
Maranh#io

L




Pagina 2/2

Anotacé@o de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA' MA ; A:;I' MO :::éﬁoii':‘;lff

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhédo

INICIAL
WENDERSON DIONE  Assinado de forma digital por
NUNES WENDERSON DIONE NUNES
VIANA:04818292370
8. Assinaturas VIANA:04818292370  Dados: 2024.02.29 09:21:05 -03'00'
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima WENDERSON DIONE NUNES VIANA - CPF: 048,182.923-70
de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA - CNPJ: 06.117.709/0001-58

9. Informagé
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 28/02/2024

Valor pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 830530

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: 8aaWY
Impresso em: 28/02/2024 as 22:43:28 por: , ip: 45.165.14.120

www.creama.org.br faleconosco@creama.org.br RE A_M A E
Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 Lyt s g




CAIXA COMPOSICOES | Proc. NeQ4AL2 H

CcODIGO _ DESCR OEFIC.
o — UNI C NAO
SINAPI 90778 | ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 12 97,17 A
SINAPI 90776 | ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 15013 | 28,01 | 000 |
002
88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
[ PROPRIA (= | TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS
@m UND
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H [
| PROPRIA C | TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS 0 o] 498,19 i 000 |
TCOMPOSICAO | 004 DE COM ASFALTO TVI-30, AF.
, AQUECIDU
COM 2 MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 91486  |14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_05/2023 CHI 0,0049 69,61 0,00
ESPAKGIDUR UE ASFALTU PRESSURIZADU, 'KNQUE & M3 COM ISULAGAU TERMIICA, AUUELIDU
COM 2 MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 83362  |14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_05/2023 CHP 0,001 275,73 0,00
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO.
SINAPI 89036 |AF_06/2014 CHI 0,0041 42,81 0,00
mrom—pmmmmﬂ—ﬂmmmm
SINAPI 89035 |AF_06/20 - o - CHP 0,0017 125,65 0,00
VAsSGUEA K{:ama 'REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTODE | T 1 |
SINAPI 5841 (2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,004 4,97 0,00
| VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL OE VARRIMENTO DE- T ]
SINAPI 5839 |2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,002 9,89 0,00
SINAPI-I 11609 | SOLUCAO ASFALTICA ELASTOMERICA PARA IMPRIMACAO, APLICACAO A FRIO L 038 16,84 | 0,00
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ~ H__| 00058 20,44 [ 000

005 DE PINTURA DE [ TICA RR-2C. AF_11/2019

COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT |

SINAPI 91486  |14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_05/2023 CcHI 0,0051 69,61 0,00
| s U TERMICA, AUUELIDU
| |COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAQ TOCO, PBT
SINAPI 83362 u 300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_05/2023 | cwe 0,0004 275,73 000
| TRATOR DE meus, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO.
SINAPI 89036 A;of-l 3 s | oW 0,0038 a281 | 000 |
mron‘ﬁf Pﬁeﬁsmm 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM 0 DE 4.675 KG - CHP DIURNO. ‘
SINAPI 89035 Ar_oslzou CHP 0,0017 125,65 0,00
L COM ESCOV. R G LDEV
SINAPI 5841 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 e i o i) CHIL 0,004 497 | 000 |
~VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5839  |2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 | e 0,002 9,89 ‘ 000 |
SINAPI- 11609 | |SOLUCAO ASFALTICA ELASTOMERICA PARA IMPRIMACAO, APLICACAO A FRIO _ - 0,45 16,84 [ 000 |
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES [ h 00055 | 20,44 I 000 |
™ PROPRIA _ T [TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS
| ; TTIVOS DE 1
SINAPI-i 4229  |EXTREMA PRESSAO (GRAU DE VISCOSIDADE NLGI 2) o | ke 0,2 44,91 ~¢;— 000 |
SINAPI-i 2221 |OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO 5-10 OU S-500 Tt 27,78 603 | 000 |
OLEO LUBRIFICANTE MINERAL MONOVISCOSO, SAE 40, PARA MOTORES DE EQUIPAMENTOS i
SINAPH 4227 |PESADOS (CAMINHOES, TRATORES, RETROS E ETC) L 0,49 28,12 ‘ 0,00 |
SINAPI 88297 | OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H a 25,48 : 000 ﬁ
CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG, DISTANCIA i
L SINAPI-i 37758 | ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO INCLUI CARROCERIA) | UN 0,0003 686.702,68 | 000 |
7758 JI CARROC! | 0.0 - .
WENDERSON DIONE NUNES wENDERSON DIONE NUNES
VIANA04818292370
| 28/02/2024 VIANA:04818292370 gk AT
Data Responsével Técnico:  WENDERSON DIONE NUNES VIANA
CREA/CAU: 111729353-0

Planilha Referéncia.xls verséo 1.10 - Desenvolvido por Caixa Econdémica Federal - Contetido sob responsabilidade do usuario 1
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MEMORIA DE CALCULO

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE CHAPADINHA -MA

CONVENIO Ne: 954235/2023 , N2 DA OPERAGAO: 01092109-85

Extensdo 2.785,00
Largura média da via 9,00
Largura média do pavimento asfélitico 6,00
Largura média dos passeios cada lado 1,20
ESPESSURA DO PAVIMENTO ASFALTICO 0,03
DMT (KM) JAZIDA 11,00
DMT (KM) USINA 6,00
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 PLACA INDICATIVA DA OBRA (5,00X2,50M) 12,50
LARGURA (M) ALTURA (M) AREA (M2) M2
5,00 2,50 12,50 12,50
1.2 LOCAGAO DE PAVIMENTO 2.785,00 M
EXTENSAO (M) 470,00
RUA 01 - RUA BEM TI VI 470,00 465,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00 460,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00 280,00
RUA 04 - RUA BEUJA FLOR 280,00 280,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00 280,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAO 280,00 275,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00 275,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00
2.785,00
Totais 2.785,00 2.785,00
2.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL MES
5,00
3.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO UND
3.1 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS 1,00
3.2 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS 1,00
4.0 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
4.1 TERRAPLANAGEM
4.1.1 ESCAVACAO, CARGA DE MATERIAIS (M3) 3.677,00
EXTENSAO (M) LARG. MEDIA (M) EMPOLAMENTO ATERRO (M) M3
RUA 01 - RUA BEM TI VI 470,00 6,6 0,2 620,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00 6,6 0,2 614,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00 6,6 0,2 607,00
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR 280,00 6,6 0,2 370,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00 6,6 0,2 370,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAO 280,00 6,6 0,2 370,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00 6,6 0,2 363,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00 6,6 0,2 363,00
Totais 2.785,00 3.677,00
4.1.2 REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DE SUB-LEITO (M2) 18.381,00
EXTENSAO (M) LARG. MEDIA (M) M2
RUA 01 - RUA BEM TI VI 470,00 6,6 3.102,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00 6,6 3.069,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00 6,6 3.036,00
RUA 04 - RUA BEJA FLOR 280,00 6,6 1.848,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00 6,6 1.848,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAD 280,00 6,6 1.848,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00 6,6 1.815,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00 6,6 1.815,00
Totais 2.785,00 18.381,00

AL
413 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE MATERI. 48.525,84
JAZIDA (M3XKM)




4.1.4

4.2
421

422

423

424

RUA 01-RUABEM TIVI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BELJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E SUB-BASE COM
MATERIAL (M3)

RUA 01 - RUABEM TI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais

PAVIMENTO ASFALTICO
EXECUCAO DE IMPRIMAGAO (M2)

RUA 01 - RUA BEM TI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BELJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais
EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO (M2)

RUA 01 - RUA BEM TI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAD
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ) (M3)

RUA 01-RUABEM TI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE MASSA
ASFALTICA (M3XKM)

RUA 01 - RUABEM TI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

EXTENSAO (M)
470,00
465,00
460,00
280,00
280,00
280,00
275,00
275,00

2.785,00

4.411,44

EXTENSAO (M)
470,00
465,00
460,00
280,00
280,00
280,00
275,00
275,00

2.785,00

16.710,00
EXTENSAO (M)
470,00
465,00
460,00
280,00
280,00
280,00
275,00
275,00

2.785,00

16.710,00

EXTENSAO (M)
470,00
465,00
460,00
280,00
280,00
280,00
275,00
275,00

2.785,00

501,30
EXTENSAO (M)
470,00
465,00
460,00
280,00
280,00
280,00
275,00
275,00

2.785,00

3.007,80

EXTENSAO (M)
470,00
465,00

LARG. MEDIA (M)
6,6
6,6
6,6

EMPOLAMENTO ATERRO (M)

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

e

EMPOLAMENTO
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20

LARG. MEDIA (M)
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6

ATERRO (M)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

LARG. MEDIA (M)
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

LARG. MEDIA (M)
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

LARG. MEDIA (M)
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

ESPESSURA (M)
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

DMT (KM)
6,00
6,00

MEDIA (M)
6,00
6,00

ESPESSURA (M)
0,03
0,03

LARG.

DMT (KM)

11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00

M3XKM
8.189,28
8.102,16
8.015,04
4.878,72
4.878,72
4.878,72
4.791,60
4.791,60

48.525,84

M3
744,48
736,56
728,64
443,52
443,52
443,52
435,60
435,60

4.411,44

M2
2.820,00
2.790,00
2.760,00
1.680,00
1.680,00
1.680,00
1.650,00
1.650,00

16.710,00

M2
2.820,00
2.790,00
2.760,00
1.680,00
1.680,00
1.680,00
1.650,00
1.650,00

16.710,00

M3
84,60
83,70
82,80
50,40
50,40
50,40
49,50
49,50

501,30

M3XKM
507,60
502,20




5.1

5.2

53

6.0
6.1
6.1.1

6.1.2

RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR 280,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAD 280,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00
Totais 2.785,00
DRENAGEM SUPERFICIAL
MEIO FIO EM CONCRETO SIMPLES (M) 5.213,60
EXTENSAO (M) -
RUA 01-RUABEM TI VI 470,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR 280,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAO 280,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00
Totais 2.785,00
SARJETA EM CONCRETO SIMPLES (M) 5.253,20
EXTENSAO (M)
RUA 01-RUABEM TI VI 470,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR 280,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAO 280,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00
Totais 2.785,00
PINTURA DE MEIO FIO (M) 5.253,20
EXTENSAO (M)
RUA 01 - RUA BEM TI VI 470,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR 280,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAO 280,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00
Totais 2.785,00
SINALIZAGAO VIARIA
SINALIZACAO HORIZONTAL
PINTURA DE EIXO VIARIO (M) 8.355,00
EXTENSAO
RUA 01 - RUA BEM TI VI 470,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00
RUA 04 - RUA BEUJA FLOR 280,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAO 280,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00
Totais 2.785,00
PINTURA FAIXA DE PEDESTRE (M2) 102,40
COMP. (M)
RUA 01- RUA BEM TI VI 4,00
RUA 02 - RUA XEXEU 4,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 4,00
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR 4,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 4,00

0b~

)Fls .
| ppoc. Nl Q4

6,00 0,03 496,30 |}
6,00 0,03 ] 4
6,00 0,03 00 ASS
6,00 0,03 6,
6,00 0,03 6,00
6,00 0,03 6,00 e 297,00
3.007,80
CRUZAMENTOS (M) EXTENSAO (M)* x  LADOS (UND) = M
33,00 437,00 2,00 874,00
33,00 432,00 2,00 864,00
33,00 427,00 2,00 854,00
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 261,80 2,00 523,60
26,40 248,60 2,00 497,20
178,20 - 5.213,60
LADOS (UND) CRUZAMENTOS (M) M
33,00 437,00 2,00 874,00
33,00 432,00 2,00 864,00
13,20 446,80 2,00 893,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 261,80 2,00 523,60
26,40 248,60 2,00 497,20
158,40 - 5.253,20
LADOS (UND) CRUZAMENTOS (M) ™M
33,00 437,00 2,00 874,00
33,00 432,00 2,00 864,00
13,20 446,80 2,00 893,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 266,80 2,00 533,60
13,20 261,80 2,00 523,60
26,40 248,60 2,00 497,20
158,40 - 5.253,20
EIXOS (UND) v
3,00 1.410,00
3,00 1.395,00
3,00 1.380,00
3,00 840,00
3,00 840,00
3,00 840,00
3,00 825,00
3,00 825,00
3 - 8.355,00
LARG. (M) QUANTIDADE m2
0,40 8,00 12,80
0,40 8,00 12,80
0,40 8,00 12,80
0,40 8,00 12,80
0,40 8,00 12,80




6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

7.0
71

7.2

RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais

SINALIZACAO VERTICAL
PLACA DE SINALIZAGAO (UND.)

RUAO1-RUABEMTIVI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BELJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais
PLACA DE INDICACAO DE RUA (UND.)

RUA 01-RUABEM TI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais

SUPORTE PARA PLACA (UND.)

RUA 01-RUA BEM TI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIG

Totais

PASSEIOS
CALCADAS

RUA 01 -RUABEMTIVI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO
RUA 08 - RUA DO CURIO

Totais
PISO TATIL

RUA 01-RUABEMTI VI
RUA 02 - RUA XEXEU

RUA 03 - RUA DA CURICA
RUA 04 - RUA BEIJA FLOR
RUA 05 - RUA DA AGUIAR
RUA 06 - RUA DO GAVIAO
RUA 07 - RUA DO TUCANO

4,00
4,00
4,00

32,00

18,04
QUANTIDADE
2,00
2,00
2,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00

41,00

144
QUANTIDADE
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

8,00

49,00
QUANTIDADE
INDICACAO
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

8,00

441,26
EXTENSAO (M)*
437,00
432,00
446,80
266,80
266,80
266,80
261,80
248,60

2.626,60

302,40
RAMPAS(UND)
20
20
20
12
12
12
12

0,40
0,40
0,40

AREA UNIT. (M2)
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44

COMP. (M)
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

QUANTIDADE

SINALIZAGAO
2,00
2,00
2,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00

41,00

LADOS(UND)

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

COMP./RAMPA (M)

6,30
6,30
6,30
6,30
6,30
6,30
6,30

LARGURA(M)
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

LARGURA (M)
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20

ESPESSURA (M)
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070

LARGURA (M)
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
04
0,4

§ 12,80
12,80
12,80

102,40

M2
0,88
0,88
0,88
3,08
3,08
3,08
3,08
3,08

18,04

UNID.
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18

1,44

UNID.
3,00
3,00
3,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00

49,00

M3

73,42
72,58
75,06
44,82
44,82
44,82
43,98
41,76

441,26

M2

50,40
50,40
50,40
30,24
30,24
30,24
30,24




o

4 r
frs 00

RUA 08 - RUA DO CURIO 12 6,30 ) 0,4 30,24
N\ /
1 Proc. NOD '
Totais 120,00 ;& 302,40
SERVICOS FINAIS 16.710,00 ' \ ASS
LIMPEZA FINAL DE SUPERFICIE EXTENSAO (M) LARGURA (M) T, M2
RUA 01- RUABEM TI VI 470,00 6,00 o 2.820,00
RUA 02 - RUA XEXEU 465,00 6,00 sl 2.790,00
RUA 03 - RUA DA CURICA 460,00 6,00 2.760,00
RUA 04 - RUA BEUA FLOR 280,00 6,00 1.680,00
RUA 05 - RUA DA AGUIAR 280,00 6,00 1.680,00
RUA 06 - RUA DO GAVIAO 280,00 6,00 1.680,00
RUA 07 - RUA DO TUCANO 275,00 6,00 1.650,00
RUA 08 - RUA DO CURIO 275,00 6,00 1.650,00
Totais 16.710,00
WENDERSON Assinado de forma digital

DIONE NUNES por WENDERSON DIONE

NUNES VIANA:04818292370

VIANA:0481829237 pados: 2024.03.01 15:45:39

0

-03'00



ORgQ- 05'S¥S| LO'ETHZOT S0peq 0LET6Z8I8POVYNYIA
0LET6TBIBYOVNVIA meDZ
N INOIQ NDSYIANIM
1od Qi eusojpopeusssy  INOIQ NOSHIANIM
wy 1T <----- 1NQ
0.CL'8S.LT.EV
- - - - . TO OHO3Y¥L- T
Z5'6€6Y8 €6€'T 019'6 | Z0'0ZLL | vY'TTWY | ooo'sszz | 00'S | 6€T e oo'o | ooo | 3 Su9T'LT.9V.E
{wy)
(uy) (%02)
y OHI3YL (w) vaizvr
OHOIUL-ENS LW | _ vXid (3) osad Oav10diN3 OHO3YL-8NS vavzniin vaizve
8NSOQOIGIN | L1 liizeagy OySNaLX3 va oysvziTvoo1
OHNYAIVL
099 -ewuojejeid ep einbie]
w0z ‘einssadsy 0°0z :seoejse ajjus erougjsiq
W GL°L :00lyj08dse 0sedq %02 -ojuswejodwy

1A - Vaizvr 3a TVIN3LVYIA 30 OYJSINgilsia 3a soyavno
VIA - VHNIQVdYHD 30 YiN1I13434d = ouelaudoid/ajuauodold
= ogejuejdwi/|ed07

VIN- YHNIQVdVHD 3d OId)DINNIA ON SYNY 30 YIILTY4SY OYOVINIWIAVL = eiqo/012/qo

s|eJa0 sagdewloju| 'T

LINQG Ep o|ndje) ap ELIOWd




00.60- 0

00:9¥SL LO'E0PTOT * X
Dogwst L0€0VE0T S0P / £7678180-YNVIA

molanossaaNamiod  SINNN INOIA
bz ity 8p cpagey NOSYIANIM
w) 9 <= 1INQ
0.65°9,6TaEY
. " . » ey 10 OHO3YL - Tf
16'6266 €6€'T 019'v | 962'¥S9T | 62°689 | ooo'sesz | 00'S | 6ET e oo'c | oo0 | 3 SuC9'0VEV.E
(wy)
(i) (%s2)
i (w) vaizvr
OHOIUL-ENS LA | _ vXH (3) osad 0av10dN3 OHO3YL-8NS VavzniLn vaizve
@NSOTOIGIN | o0 ca i iy OYSNILX3 va oyovziivoo1
OHNVWVL
099 :euuosejeid ep einbieq
w o0 :einssadsy 00z :seoejse aue elougisiq
WA e :0oyjoedse osed %Gz ‘ojuswejodwzy

1INQ - VaIZvr 3d TVINALYIN 30 OY3INgiiisia 3a souavno

VN - VHNIQVdVHD 30 Y¥N1I13434d = ouelaudoid/aiuauodold

= oeSejueidwi/|edo0n

VIN- YHNIQVdYHD 30 OId)DINNIAL ON SYNY 30 YDILTY4SY OYIVINIWIAYY - = eiqo/033[q0
sieJa9 sagdewuolu] T

LINQ ep ojndje) ap eLIowd|




1202/50 4

90°€ANd

00728 i ....
A ST At e e " (OYAVIVO) TvO 30 3SVA V YONVAE VANIL NOD OI4-O13W 30 VHNINId bk
. - 9102/90 4¥ ‘'VUNLTV WO 0} X 3SV8 WO 0F ‘0134 OHOZUL W3 i
N
i filad i hiided " 0207 NI VOVQTIOW ‘OQVNISN OLIHONOD 30 VL3rdvs 3a 0y5N03xa b
P prcE— . 3102/90 4¥ VLTV WO 0€ X 3Sv8 WO S} ‘'VHOSNELX3 WOD

OL3¥ OHOIHL W3 0001 NI VAVATOW ‘0134ONOO (O14-O13IN) VINO

0202/20 4V (IWMXEW -3AVAINN) WX 0 w._.< 1NQ <Q(.,_.,Zws_><a

8¥'vvL

VOLLTY4SY OYSVINIWIAYL

441344 EN

e s ..,
LTSV OYSVININIAYS 0B200¢€ WIXEWN |\ vaun VIA W3 ‘W 0L 30 FLNVINOSYE OYHNIWYO INOD 3LHOJSNYAL ddd
BL0Z/L AV

VOLLTY4SY OYSY.LNIWIAYS 06105 e “31MOJSNVL 3 YYD SAISNIOXT - OLNIAVION 30 VaYWYO Tyl
] -0 ‘00ILTY4SY OLIHONOD 30 OYAVOITdY WOD OLNIWIAVA 30 OYHNI3X3 ]

00'06LZ | 00'028°C voLLT —_— 6L02/H 4V .
y<SY OYOVININIAVS DS N | 5z-uy vOILTYASY OYSTNINE INOD OYAVOI 30 VHNLNId 30 0yANoax3 eoll
00'06£Z | 00'028C VOLLTYHSY OYSVININIAVS 00'042'94 n VTl

6102/L1 74V ‘0E-WO OQINTIa OLTV4SY OO OYIVINIRIdII 30 oydnoax3a

BL0Z/L1- AV
‘2LHOdSNVYL 3 VOUVD ‘OYIVAVOS3 ‘0108 JAISNTOXE - (OSONIHY)
0011431V OLNIWVLHONOD 30 SOT0S 30 OYAVINIWIAV

wavd 3sv8 8ns NO 3 3SvE 30 OYSV.LOVIWOO 3 0YdNI3X3

9l'zoL's

8z'681'8

VOILTY4SY OYOVINIWIAYL

y8'625'8Y WYXEW

0202/20 4 (WMXEW :3avaINN) TENLVYN OLI3TIN3
VNVEHN VIA W3 '« 0} 30 3INVINOSYE OYHNIWYD WO J1HOdSNYHL

00'690°€

00'zZ0L'e

VOILTYSSY OYSYLNIWIAYL

00°18€'8)

6102/L1 4Y ‘'OSONIYY FLNIWILNVYNINOCGIHd
0710S 30 011319NS 30 OYIHYLOVAWOD 3 OYIVZINYINOIY

00'vi9

00'029

VOLLTY4SY OYSVININIAYL

SOLNINWYIND3 30
oYSvZIgows3a 3 OySvzIIgon

00°2.9°€ o

anNn

W 9G'| 8p BIINEIPIY BIISPEARDSS WIoo Bpizel ap [eusiew op ebied & ogdeess]

oydvziligows3a

Toel

SOLININVLINDI 30
oySvZIIgons3a 3 oydvziigon

STUYNIWITIED SOSINYIS

anNn

oydvzIIgon

8102/0L 4 "OYOV.INIWIAVL 30 OyI¥O01

1oEL

SIHVNINITIE SOSINGIS

SOJUaAS ap Joped

Sd ¢20z/€0 4V 'VdI3aVIN 30 VANLNYLS3 3 VAVZINVATYO

VdVYHO WOD Y¥80 30 YOVd 30 OY 0<r._(._".wz_,m_ OLNIWIOINYOA

‘VHE0 30 STLNIL

HOAVINOL / 3ININOJOYNd

oonand#
oyibis ap neio

VIWVHNIQVdVYHO 30 TVdIDINAW é:h_wu_mm&_ _

G8-60126010
OyOVd3do oN

€202/SETYS6
AOD3I3jsuel] oN

S3AVALLNYNO 30 OLNIWV.LNVAIT 30 VHIINV1d - O1d

NOO - ondfeD 3p BLOWSN

BjUSWIAE]

! e L
OLNIWIONIIHINIE Oa OaIT3dV

XIvo




¥8ZSELOVZOTVIN LYN/LYEY
0-€S€62ZLLL) ‘NVINIUD

VNVIA SINNN 3NOIQ NOSHIANIM :3WoN

001Ud9 | |sAgsUOdsay

SOIFSSYd

eeq

¥Z0C op o31ew ap T ‘opeqes
18207

VW/NHNIAVdYHO

02/50 4V 'VSSVWVOUY FuE0S OQVINISSY|
‘O13¥ONOD 30 “TVNOIOZYIA NO VANV 30 1LLYL0AOd 0Sid|

9'0°eANd

SOIFSSvd

9z Ly

2202/80 4¥ OQYINHY OYN “TVNOIONIANOD|
OLINIWVEVOVY ‘VHE0 W3 01134 ‘00071 NI OQVATOW OLIHONOD|
WOD 013¥ONOD 3d OSId NO (Yav1v) OI3 50

on noope|

e VRIYIA OYSVZITVNIS oo'er = - ogdejuawe nbs) no epugLeApe ap eoeld eied opeziueA(eb ooljgjew epodng \n (40
VIdYIA OYIVZITVNIS vl ] SepluaAy @ seny op ogdedynuep| edejd 2291
] 8&3:.9:!:@2 op ede|d x40

VIMYIA OYOVZITYNIS

VISYIA OYOVZITYNIS

0v'z0l

202/504Y TVNNVIN OYAVOIdY WO 0€ =
3 'VOIHOV VANIL WOD Yavg3Z NO 3818303d 30 YXIV4 30 VHNINId|

VIMYIA OYVZITYNIS

_ uoa.:!-m _ov B“Eﬂ ’ ‘

00'65€'8

1202/50 3V .<o_._mn_0mn_o._.:<ﬁ

VHOQVORVINIA WO YOINYOIW OYdvOIldY ‘'O¥adIA 30
SYH34SIOHDIN WOD VOITJHOY YNISIY 30 3SVE V VALLI143HH0ULIY
VINIL WOO OL1V4SY JHE0S ORIVIA OXI3 3d VHNINId

z 3

P <a

m S

@ m VHE0 30 SLNTH4

e /)
_ "VIWVHNIGVAVYHO 30 1VdIOINAIN VENLI3434d mmé..amj €20C/SECYS6 VIN-EQUIPEdED) Bp OIdjoluntl OU SEJI[ANd SEIA W EdlijejSe Ogdejuslired
¥OAvWOL / E.zmzo..ozn__ _ OYOV¥3dO oN AODRI3jSuRIL oN OLNIWIONI NS 00 Oar3dV|
e ofmins NSO - 0INJBD 9p BLOWRN < ‘.<u

16IS op neso S3AVALLNYNO 3a OLNIWV.LNVAI 30 VHIINV1d - Od A




vie

74

| proc, NeUA!

Fls

90EANd
: pe : s o 1202/50 Y -
Wy |Ei00) [ GINE  UoRER | oizS N (O¥AVIVO) TvO 30 3SVE V¥ YONVYE VINIL WOO Ol4-OI3I 30 VHNINId EOEY
= . ; e 9102/90~ 4 'VENLTV WO 0 X 358 WO 0€ ‘0134 OHOZuL W3 g
0ziey | GCuSUL | OTU0L | 0OWSR eEIZs " 0007NI YOYIOW ‘0QVNISN OL3¥ONOD 30 Y.13rdvs 30 O¥AN03X3 covh
s s : = 9102/90~ 4V "VaNLTV WO 0F X 3SV8 WO S} 'VJOSNHLX3 WOD s
Wi OCOME | ORMNOL | oeMe. | 00EIZO " 013¥ OHOIHL W3 0001 NI YOVATOW '0L3HONOD (Ol4-O13W) VIN yoRs
3 : : s 020210~ 4V “(NYIXEW -3QVAINN) W OF 31V LG 'VOYINIWAV i
. e el et e WIXEN | \\vuawn VIA W3 ‘e 0F 30 FLNVINOSYE OYHNIWYO WOD FLMOJSNYYL yers
BL0Z/H AV
05’6y 06'66 08'00} 08'z8 0€'408 N ‘I1HOJSNYAL 3 YOuYD JAISNTOX3 - OLNIWYION 30 VAVWYO €TV
. '00ILTY4SY OLIHONOD 30 OYAVOIldY WOD OLNIWIAVE 30 OYON0IX3, |
= AT e s - BL0ZIH AV S
PONCL. LOOI0RN - DGWCE: 1 PeoaeE | 0I5 TN | oz vOLLTYASY OYSTNINE WOO OYAVOIT 30 VENLNI 30 OYAN03X3 e
00'089°h | 00'EEE | 0009CE | 00'09LZ | 00°0LL9) N 6102/L1™4Y ‘06-WD OQINIA OLTVASY WOD OYAVININAINI 30 O¥5N03X3 VT
s BL0Z/H 3V
i k ; : - ‘J1HOSNVYL 3 YOUYO ‘OYAVAVOST ‘0108 JAISNTOXE - (OSONIY) .
hidad e bk b il i OOILI43LVT OLNIWVLHOJNOO 30 SOT0S 30 OYSVLNIWAV FER
vivd 3svE 8ns NO 3 ww& 3a o<o<»o«m:8 3 0y5n23x3
e v ey g na 020210 4¥ “(NSIXE -3QVAINN) TVHNLYN OLI31 W3 ey
oWiacy (TRUMG [ feakw | WWON | Weee WIXEN | y\vgun VA W3 ‘e 04 30 ILNVINOSYE OYHNINYD WOD TLHOJSNYYL e
o g prpes . 6102/1 I 4v ‘OSON3NY 3LNIWILNVNINOGIU o
QS | DURMeE  |OUMS | GOWSS  | 00LeCSl i 070S 30 0LI3 18NS 30 OYAVLOVAINOD 3 OYAVZINVINOIY e
00'€9€ o0'eeL 00'0vL 00'209 00°2.9°€ u <l 9"} ©p EOIINEIPIY BIISPEABISS OO EPIZE] op [eLsjew op ebied 8 ogerss3 g
00'L 00°L ann oydvzIigows3aa 0t
00't ann OyAVZIIEoN ot
00 00’k V 00} 00'9 San WO01 OYIVHLSININGY V0T
00'szz 655 095 0009y | 00'S8.2 W 8L02/0) 4Y ‘OYAV.INIWIAVA 30 OYOVI01 Z041
e = Sd™Z202/60" 4V VN3OV 30 VNLNELS3 3 VOVZINVAVO S
VdVHO WOD V80 30 ¥OY1d 30 OYOVIVLSNI 3 OLNIWIOINYOS
£ apepiun way
i
VWNANIGYAVAD 30 VaDINAW van1i3338d 660126010 AT Tand SETA W EIEISE wed
HOQVWOL / ILNINOJONd OYAVNIO N AODBIISURIL N OLN3WIONIZYAWE O 0ar3dY
oo1nand# NOO - ojndjeD ap eLoWsN
olbis ep neio

S$3AaVAlLLNYND 30 OLNIWV.LNVAIT 3A VHIINVId - Od




90 €ANd

$8ZSELOPZOTVIN LU/ LYV ejeq
0-€S€6ZLL L1 INVINVIND ¥Z0Z op 0d1ew ap ¢ ‘opeqes
VNVIA SENNN SNOIQ NOSHIANIM :owoN
00judR | [eApSuodsey 16307
\00,€0- 0Z:8¥°Z L Z0'E0'¥Z0 :50PeQ VIN/VHNIQVdYHO
0LET6ZBLBPOVNVIA 0LET6T8L8YO'VNVIA

. SINNN INOIC NOSHIANIM
SNON INOIG NOSKONS SINNIN INOIQ NOSEIANIM

0009t [ O00EEE | 000SEE | 0009.C | 000LLOL N B102/70-dv OYSSInd VL1V 30 OLVF WOD 310903dNS 30 VZ3dII 08t
: . : £202/50 4V 'VSSVVOXY FHEO0S OQYANISSY e
s e 8v'00 i ov'zoe m -0LIHONOD 3a “IYNOIDINIA NO VANTTY 30 111Y1000d 08id oLy
7202/80 4Y "OGVINRIY OYN “TYNOIONANOD
ve'zL 96'28 vo'68 z8'vy 9z'Ivh e OLNIWVEYOV ‘YH80 W3 OLi34 ‘0007 NI OGYATON OLIHONOO VoLt
OO OLIHONOD 30 OSId NO (YavAv0) OI3SSYd 30 0yAN03x3
. : A ; . ogdejue|dill © OJUBLIDAUIO) - W 08'0 SP OBWEIP N Ope] o
00’8 oo'st 009k oo'e 00'6¥ w - ogdejuswenBes no eougueApe op eoe(d esed opeziueAjeb ooljgiaw spodng € No[_u
810 9€'0 9€'0 8L'0 A W SepiUaAy o seny ap Ogdedynuep! edeid 791
80'€ 919 91’9 88°0 '8l A GebejuawIE|nbal ap €eld 17Ol
i x ; . 1202/50 4V TYNVIN OYOVOIdY ‘WO 08 = -
o PSR sz ki o " 3 'VOIHOV VANIL WOD VaVH83Z NO 3415303d 30 VXIV4 30 VANINId TLak
raociso 3y VQIT3dO8dOLNY
. o L) bt e VHOQVOHVINIA WOD YOINYOIIN O¥AVOIdY ‘OMaIA 30 skl
ik DOSOEL | |OUMGT | fS0E | 0095ER b SVHIJSTONOIN WOD VOITHOY YNISIH 30 3SVE ¥ VALLIT43H0NL 3 .
VLNIL WOD OLIV-SY FHE0S OIdYIA OXIZ3 30 VHNINId
£ SpEppuenD | epepiun @

68-60126010 €202/SETYS6 VIN-BYuIp 3 op OldjolunLU ou SEdI|GNd SEIA WS edjjjejSe OgJejualliABd
0y3vy3do N AOO2I3jsuell oN OLNIWIONI AN 0Q 0aTadY|

= ey WXV
CUBIS Bp NEIS S3AVALLNYND 3a OLINIWVLINVAIT 3d VHIINYId - ©d




Hiy

zi 9'0'eANd
£6'22¢" | g6' P 1202/50 Y ——
e s " (0ySVIvVO) TvO 3a 3sVE V VONVHE V.INLL WOD OI4-OI3W 3d VANLNId ki
na . = 9102/00 4% ‘VHNLIY WD 01 X ISV WO 0¢ ‘0134 OHOZML W3 po g
96'50.'962 v
s = 8 iES " 0007 NI YOYGIOW ‘OYNISN O134ONOD 30 V.3ruvs 3d oydnoaxa| L5 sl
- — 9102/90 4¥ 'VHNLIV WO 06 X 35vE WO S} 'VHOSNHLX3 WO ot
¥6'256°80€
ki " 0134 OHOZML W3 00T NI VAVAION ‘OL3NONOD (O14-0FW vino|  S%¢7® WM
o Ve s 0202/20° 2V WAXEN SQVaINN W OF 31V LNG "VYINIWIAVA ot
. SR E WIXEW |\ venin vIA WS N 0L 30 FINVINOSYE OVHNINYD WOO 3180dSNvaL | 94898 e
- ; 6102/Lh 4V ‘3LUOdSNVYL
69'1.2226 9L'668' 08'108 oW 3 VOO SAISNTOX3 - OLNIWYION 30 VOVWYO '00ILTY4SY| 6656 Tyl
S i - OLIHONOD 30 O¥AVOIdY WOO OLNIWIAV 30 OyIN03X3
e : - 6L0z/LE AV
" i b TN |z OLLTYASY OYSTNING WOD OYAYOIT 30 VHNLNIA 30 OyAN03X3 00
06'086'€1E 00'0LL'9L o 6102/L L4V '06-WO OQINTIA OLTVASY WOO OYSVINRIdWI 30 0¥SN03X3

610Z/LL 3V
‘31MOdSNYHL 3 VORVO ‘OyAVAVOST ‘0108 SAISNTOX3 - (OSONIYY)

00268'L9 : e 88596
o e "o ODIL3LYT OLNIWY.LHOJWOD 30 SOT0S 30 OYIVINIWIAVY
vaivd 3SvE NS NO 3 35vA 30 OYAV.LOVAINOD 3 OyAN03xX3
e . e = 0202/40” 47 INDIXEN 3QVAINN) TVENLVYN OLIF1 W3 e
$1'665'G61 WYIXEW . 885€6
il i il VNVERN VIA W3 ‘N 0L 30 JINVINOSYE OYHNINYO WOO FL1HOdSNYAL il
G5'06Y°82 . | o e 6102/L 13V ‘OSONIYY JLNIWILNVNINOGINd pam
- i SRRy " 0708 30 OLIFIANS 30 OYAVLOVANOD 3 OydvzZRivinoay  A45%0 “rFL
z2'6c89 08't v 00'229°€ A | W oG') 9P BOINEIPIY LASPEARDSS WOO BPZEl 9P euajews ap BBIe0 3 OpSeARosT | 960910Y VIl
Lr'sev T Lv'sere “lig8 | ceeoel 00 ann JI8OWS3a €00 Z0€1
1v'S8r'6 Iv'sere ~1ia8 | Seeoel 00'L aNn OyAVZITIEON 200 10}
06'7LG b GL'6169 118 | 8L'1eS 00'9 s 001 LSININGY 100 1oz
0v'SeT | #r0 1 re0 00682 W 8102/0) 4v ‘O¥AVINIWIAVA 30 OyOV¥O01 79066 ZoLl
A . : ; SdZ202/80” 4V ‘VHI3aYI 30 VENLNYLS3 3 VAVZINVATYO e
£9'EH0G ;
b e e oo VAYHO WOD VHEO 30 YOV 30 OyAYIVASNI 3 OLNIWIOINMOS | S5%€0 KRS
(s¥) ($1) (lag wod) (%) (s¥) (108 wes)
|0l o5eid | openunodeid | 1ag | ouwnuposng | SPEPRUSND | SPeplun ogdudseq 0BIpoD way

%00 0 %000
clas ziaa

— VIA-eyul

[ oonana#
ojifis ap nei

%<8 8

lLias
BUD Sp OIdjoluNl OU Seojjqnd SeiA Wa eofjejse i
OLNIWIONIFAJNI OC OaINadv

TA LIS Bofejse opdejuslined
310700 OydIR¥os3a

VW/VYHNIQVJAYHO 30 TVdIOINNIA YN Li343¥d

NOO - ogdejor eied aseg ojuswedio
VIRIVLINIWYIHO VHIINVd - Od

a)eccl
3sva viva

€202/SeTrS6
BOAVINOL / 3LNINOdO¥d|AODBIBsuRLL N

SINTOVS!
IdVNIS 3avanvoo
860126010

ao |
XIvo

oydvyado




9'0'€ANd

Y8ZGEL0PCOTVIN - LAUN/LYV ejeq
0-€GE6TLLLL ‘NVI/VIAUD $Z0Z op OdJew 3ap | 'BlIgj-eixes
VNVIA SINNN INOIA NOSHIANIM ‘dwioN
001UDY | |eARsSuUOdsay |e207
00.£0- EEL¥'S L LO'EQHTOZ 'SOpeq 0/£76Z818V0'VYNVIA YW/VHNIQYdVHD

7 0LET6Z818YO'YNVIA SINNN INOIQ
4 Nosyaanamiod jexbip euuoy ap opeusssy SINMN INOIA NOSHIANIM
"SOINO %00} - NO ‘epivedenjuod %001 - dO Tasseday %00} - dy ‘epiedenuo) o asseday aiua [euoioiodoid oldjey - Y (0JUSLUNSAU| Op oghisodwio)) ep sebis

B0 0Baid ‘oLieyun 0391d ‘I8 ‘OUENUN 0)SND 'opepRUEND eJed SIEWIOSp SESED Senp Sp OJUSWEPUOP3LIE OPEISPISUCD 104

:sagdeniesqO

l "epesipul OB3eIapa Ep SpepIu € Bled |JYNIS Op SIEID0S SOBIEoUS SO SOPEZI|iN Welo) ‘ojuawesdlio 8jsep oedeloge|s eled| 's|ejoos sobieouzy

— . P , S22/ v .cmm«sém,‘ 34H0S OAV.NISSY R i e
i koo T e B, - '0134ONOD 30 “IYNOIOZ¥IA NO VA¥ITY 30 LyLodod osld| 9970t 0 1IRAS
: 2202/80 4¥ 'OQVINYY OYN “TYNOIONJANOD T
90'08622¥ ov'8c6 Liag | eo'vhe oz'Lby oW OLNIWVEYOV ‘Y80 W3 OLI34 ‘000 Nl OOVAION OL3HONOD|  066+6 IdVNIS VoL

Yo8ELZS . OMOIS €T

vm.ot.ww 91'/8S Ligg | os'ssy

- ogdejusweinbal no n.ocﬂ..@ﬁw op eoeyd eied opeziueajeb oogjaw apodng :
GL'0L0'} 9l'ev. [Tel] 06925 SepIuaAY @ seny ap ogdeaynuapl eveld €TPELTS 0¥OIS TT9l
1990V €L : 1108 | 06'9.6 ogdejuswieinBai op eoeld|  €ZPELZS oNDIS VZoL
i 5 g ” BR 1 = e Ry ¥ = Y T AT G " ws %
A5 > fena DR i : D AP N R S s R ) y

Ty , g ] 1202/50 4V "IVIINVIN OYOVOIdv ‘WO 0F = ;

whEE 2 o= i R e N | 3 yoroV VANLL WOO YOVEEEZ NO 341S3a3d 30 vXIv4 30 viniNig, 1050 idebid _ ey
: 1202/50 4V ‘VON3dONdOLNY T

— : , . o VHOAVONYINIA WOD VOINYOIW OYIVOIdY ‘ONaIA 30 p—

Sk o - o e s » SYH34SIOUOIN WOD VOOV YNISTY 30 3SVE V VALLI1H3HH0H 1Y S

R NG

(sw) (s¥) lag woo) (%) ($¥) (108 wes)

|0y 05014 | ouENunodeid | lag | ouenunosng | SPEPRUSMD | SPEPIIN e °biped oo -
_ %000 %000 %8 8C VIW/VHNIQVdVHD VIN-ByuIpedeq) ap oldjou 1and sel s3areccr SINTOVS
clag ziaa 1iag 4N/ OIdIOINNW 310700 o<o_¢onmn 3sve viva 1dYNIS 3aVaIvo01
_ VINrequIpedey) ap OIdjoluNtl OU Sedlqnd SeiA s eonjejSe OgdejuaWiAed “VIWVHNIGVdVHO 30 1VdIOINNW vani3338d €202/SECYS6
OLN3WIONIIN4NE 04 0a3dv HOAVINOL / ILNINOLONd | AODBIB)SURIL (N
oorand# NSO - oedeyor esed aseg ojuswedin Y <u
onss ep neio VIIVLNIWYIUO VHIINV1d - Od f .

n‘ A.
\



